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“PESLA — COVEK VAN VRENENA*

Naslov originala: “TESLA — MAN OUT OF TIME” Autor: Margaret Cheney
Prevod: Bojan Jovié, Pripremio: Mic¢a, ex YZ1YZ

Novinari su ga ostavili u tiSini i ¢ut-
ke su prosli nekoliko blokova duz Sed-
me avenije.

O'Nil je kasnije zaklju¢io: "Na osno-
vu takvih pojava koje je Tesla iskusio,
kada je golub iz ponocne tame dosao u
tminu njegove sobe i poplavio je zasle—
pliujucim svetlom, i otkrivenja koje mu
se javilo u bleStavom svetlu budimpes—
tanskog parka, grade se religijske mis—
terije. Da Tesla nije strogo potiskivao
svoje misticko naslede’, pisao je, "razu-
meo bi simbolizam Golubice".

Dr Dzul Ajzenbad je u jednom svom
¢lanku ispitao simbolizam ptica u pro—
nalazaevom zivotu u vezi s njegovim
neurozama i njegovim odnosom prema
majci u detinjstvu, koliko god se o
ovom poslednjem moglo doznati. "Ptica
je starovremeni univerzalni simbol maj—
ke i njenih grudi koje pruzaju hranu",
kaze psiholog. A bilo je znacajno Sto je
Tesla verovao da moZze da upravlja po—
javljivanjem njenog belog goluba, gde
god bi se na%ao, SAMO POMOCU ZE-
LJE. "Znacenje ove fantazije", tvrdio je,
‘moZe da se dosegne samo ako se po-
smatra u snaznoj povezanosti s drugim
biografskim podacima koji govore da je
nesvesna potreba za "nestajucom” maj—
kom, i potreba nad kontrolom nad njom,
dominirala Teslom tokom dcitavog nje—
govog Zivota, objasnjavajuc¢i ne samo
mnoge od njegovih klinicki neobicnih
navika, kao i za njegovu nesposobnost
za obic¢ne s ljudima i stvarima, vec i za
licnu mitologiju u cijim je okvirima izg—
leda podsvesno smatrao da je zadobio
mocnu sveproZimajucu snagu cijem je
dosezanju i krocenju posvetio svoj Zi—
vot."

NiSta u Teslinim spisima ne odaje
¢itaocu da se osecao uskraéenim zbog
"nestaju¢e" majke. No, dr Ajzenbad vidi
u njegovom Zzivotu mnoge znake emo-
cionalno i fizi¢ki uskrac¢enog infantilnog
perioda novorodendeta. Tesla je svesno
idealizovao svoju majku, insistira Ajzen—
bad, no ipak je uspeo da se odvoji od
nje, i vecina njegovog Zivota bila je po-
svecena neispunjenim predosecajima
(sva su neispunjena osim poslednjeg),
to jest njene smrti, njenog konachog
nestanka. Ova vrsta ambivalentnosti,
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koja se cesto serce kod osoba koje
imaju dijagnozu opsesivne neuroze, $to
je Tesla svakako bio, oznacavala je sve
njegove odnose i stavove prema maj-
¢inskom simbolu | zamenama za maj—
ku".

"Tako’, veli Ajzenbad, ‘nije mogao
da tolerise glatke okrugle povrsine, a
biseri na Zenama Ccinili su ga telesno
bolesnim". On govori 0 jednom svom
opsesivnom pacijentu koji je, prema
svedocenju njegove majke, pao u dep—
resiju nalik na smrt, kada je u dobu od
dve nedelje bio iznenada otrgnut od
glatkih okruglih grudi i kasnije u zivotu
nije mogao da podnese ¢ak ni re¢ LO-
PTA.

Dr Ajzenbad veruje da je pronala—
zacev odnos prema novcu odavao du-—
boku potajnu Zelju da dominira ovim
univerzalnim majcinskim simbolom na
izvoru:

"Trosio bi milione u gestovima veli-
ke, ponekad i bizarne velikodusnosti, i
cesto bi usled toga bio bez para. Bio je,
medutim, ocigledno pod uticajem utes—
nog verovanja da se sustinski njegova
sudbina razlikuje od sudbine drugih lju-
di, i da de novac, taj trivijalni i slucajni
aspekt zamorne mehanike Zivijenja,
moci da zaradi u dovoljniim kolicinama
kad god mu ovaj bude potreban ... naj—
cudnija strana Tesline stalne igre kont—
rolisanja majke, medutim, odigravala se
s hranom, gde je, na nesrecu, negativ—
na strana njegovog ambivalentnog od-
nosa prema najdirektnijoj od svih maj-
¢inih zamena konacno nadviadala ..."

"Stoga’, veli on, "razradena ceremo-
nija koju je Tesla ¢inio za vreme vecere,
dolazec¢i u vecCernjoj toaleti u zakazani
¢as, da ga sprovedu do njegovog po-—
sebnog stola, gde je glavni konobar po-
stajao skupa majcina zamena "simbolic-
ne kontrole za koju se neretko bore oni
koji su u igri".

U vezi s Cinjenicom da je jedno od
Teslinih najomiljenijih jela bio mlad go—
lub, on primeduje: “U divhom klinickom
primeru grizenja grudi koje ga nisu hra—
nile (druga strana medalje njegovog
upornog hranjenja golubova) on bi ...
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jeo meso samo s obe strane grudne
kosti".

Kako je tocak njegovog Zivota nap-—
ravio pun krug, veli Ajzenbad, Tesla je
poceo da Zivi uglavnhom na toplom mle—
ku. Tada je njegov divni beli golub "pus—
tio svoj poslednji bljeStavi zaslepljujudi
mlaz svetlosti — simbol koji se izjedna—
¢ava s mlazom mileka iz grudi ..." Tes—
lin Zivot kompenzacije i ERZACA pao je
u kolaps. Nesto je otislo iz njegovog Zi—
vota, i on je znao da je njegov rad oko-
ncéan.

Bihejvioristicke teorije spojile bi se s
ovakvim frojdovsko/jungovskim zaklju¢-
cima, tezedi, medutim, da veruju da su
specifiéni traumatiéni dogadaji iz Tes—
linog detinjstva, koji su doveli do emo-
cionalne represije, bili uzrok njegovih
opsesivnih neuroza.

Na nesreéu, nedostatak pouzdanih
podataka ne omogudéava nista viSe od
nagadanja.

PRELAZNO DOBA

Ketrin Dzonson se razbolela. Tesla
je pokazao svoju zabrinutost tako $to joj
je prepisao specijalnu dijetu, no dublja
bolest od koje je patila, osedanje u
srednjem dobu njenog Zivota da joj je
sve vredno $to je imala nekako izmak-—
lo, liSavalo ju je volje da se oporavi. Le—
Zala je u kudi u Leksinton aveniji br.
327, sa spusStenim zastorima, sedajudi
se zabava, uglednika, ogovaranja i bles—
tave slave, ulica koje su zakréene lepim
kocdijama ili automobilima koji su dolazili
i odlazili, divnim banketima u "Valdorf
Astoriji* kojima je predsedavao Tesla,
uzbudenja njegove podsticajne pojave
za njenim stolom, i kako su se svi tru—
dili da mu obezbede bogate pokrovitel-
ie.

Secala se uzbudljivih okupljanja u
njegovoj laboratoriji, demonstracija, uz—
budenja njegovim trijumfalnim putovan—
jima po inostranstvu. Celo njeno bide
izgleda da se rastavilo u maglinu uspo-
mena. Zivot koji je Zivela nije bio njen;
nije znala ¢iji je bio. Njen zivot je samo
odraz rizika, dela trijumfa drugih. sada
se osecala kao stranac, jednako lisena
nade i besa. Osecala se zavedenom,
prevarenom i beskonaéno umornom.
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Medutim, nabavka novih UKT ureda-
ja na Novom Beogradu, kod liénih ope-
ratora, nije iSla ba$ Zelienom brzinom
tako da se jo$ dosta stanica na 2m ban-
du pojavljivalo sa klasiénim AM/CW pri—
mopredajnicima za semidupleksni rad!
Pored ovih bilo je i primopredajnika za
FM rad. Medutim, u zapadnoj Evropi se
radilo sa sliénim uredajima, kao Sto su
to veé prikazani iz serije "Semcoset".
Prijemnici su im bili veoma osetljivi i ni—
je ¢udo S$to su u ono doba mnogo vise
¢uli nego $to su mogli da dozovu! Raz-
loga za oavkvu tvrdnju je bilo vise ali bi
se glavni mogli formulisati na slededi
nacin:

a) Vedina stanica u jugoisto¢noj Ev-
ropi je joS$ uvek radila sa primopredajni—
cima sa kojima se po prelasku na pri-
jem nije mogla slusati (kontrolisati) sop-
stvena frekvencija;

b) | kada bi operatori, koji rade sa
primipredajnicima, ¢uli stanice koje su
radile sa savremenim transiverima opet
nisu mogli da se tacno podese na njiho—
vu frekvenciju; da bi se ovo resilo mno-
gi operatori su birali kvarCeve za svoje
predajnike u donjem delu banda (obi¢no
od 144,0 do 144,200MHz) i pravili su
VXO (elektronski sklop koji je omoguéa—
vao delimi¢nu promenu frekvencije kris—
talnog oscilatora; na taj nacin su poku-
Savali da se podese na stanicu koju ¢uju
u prvih 200kHz opsega, a utvrdili su da
ona radi sa transiverom! Ovo je stvarno
bilo mucenje i zbog toga su mnogi ope—
ratori sve vise i na UKT prelazili na rad
sa transiverima);

¢) lzlazna snaga predajnika je uglav—
nom bila mala (do 20W).

Da bi prevazisli ovu situaciju mnogi
operatori iz Zapadne Evrope su na svo—
jim transiverima birali opciju semidu—
pleksnog rada (predajnik na nekom od
kanala a sa prijemnikom su takode, kao
i oni sa primopredajnicima, vrteli i kon-
trolisali ceo 2m opseg!). Znadi predajnik
bi postavljali u polozaj "CO" (Kristalni os—
cilator), a prijemnik u polozaj "VFO"
(Promenljivi oscilator i moguénost "Seta—
nja" po celom 2m bandu, SI. 31b).

Kod nas su, krajem 60-tih i podet-
kom 70-tih, vedinom, u upotrebi bili pri—
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mopredajnici sa odvojenim prijemnikom
i predajnikom. Mali broj njih je bio inte—
grisan u zajedni¢ku kutiju, i tako preds—
tavljao skladnu i funkcionalnu celinu.

Sa ovakvim uredajima uglavnom su
radene veze u ytropo tehnici a gro akti—
vnosti se sprovodio u takmicenjima!
Nazalost tada smo bili slabo organizova—
ni za neko ozbiljnije pradenje Sporadika
E, jer prakticno nismo skoro niSta ni
znali 0 ovoj vrsti prostiranja na UKT!

Mnogi iskusniji operatori u Beogradu
su vodili preciznu evidenciju o frekven—
cijama korespodenata sa kojima su radili
na 144MHz. U ovom ¢&asopisu je u br.
7-8. iz 1969. na stranici br. 225 objav-
lien pregled frekvencija nekih takmicara
"'SRKB UKT takmicenja". 1z tog pregleda
ovom prilikom izdvajam samo neke YU1
stanice:

YU1KO 144,000 Beograd,
YU1PRK 144,010 Lazarevac,
YU1TNDL 144,040 Loznica,
YU1TNPS 144,040 Smederevo,
YUTNYD 144,070 ?

YU1DA 144,080 N. Beograd,
YUTNQN 144,080 Beograd,
YU1EXY 144,120 Beograd,
YUTNFM 144,120 Sr. Mitrovica,
YUTNSS 144,120 ?

YU1I0P 144,160 Beograd,
YU1BKL 144,160 Beograd,
YUTHQR 144,170 Sabac,
YU1TNOU 144,190 Sr. Mitrovica,
YU1QBK 144,230 ?

YU1NEI 144,360 ?

YUTNUJ 144,430 N. Beograd, itd.

Kako se naSa aktivnost na 2m bandu
pojacavala tako smo se medusobno i
bolje upoznavali pa su i nase diskusije
sve viSe isle u pravcu prikupljanja infor—
macija o novim tehnikama rada na
144MHz. U to vreme nam je jedini pravi
informator bio ovaj ¢asopis, a nhjegov
sadrzaj iz oblasti UKT smo prosto "gu—
tali"l Potom bi ih stariji operatori, nama
mladima, struéno tumadili i razjasnjavali
bi nam sve ono $to nam nije bilo jasno!
Sedam se da se 1969. U njemu pojavi—
la preporuka o podeli 2m banda, o kojoj
smo dosta diskutovali! Naime, ceo pro—
blem se svodio na promenu kristala u
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oscilatoru predajnika, kod nekih stanica
jer su bili van preporu¢enog podopsega,
Sl 31.
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Podjela amaterskog dvometarskog opsega

Sl. 31. Preporuka za podelu 2m opsega
(1969)

Na ovaj nacin sam preko banda "upo—
znao" Dragana YUTPKW iMomu YUTNPW.
Kasnije sam na ovaj nadin upoznao i
Acu YUTNPZ kao i Vladu YUTNOP.

IV - AKTIVNOSTI NA KT
OPSEGU NA NOVOM
BEOGRADU

TROFEJNI KT RADIO-UREDAJI
U YU1FJK

Po mom uclanjenju u YU1FJK (janu-
ara 1967) u PPS sam zatekao trofejnu
tehniku iz Il Svetskog rata. Koriscen je
KT prijemnik "Lorenz" i predajnik "Set-—
12", SI. 32. i 32a.

Sl 32.
Nemacki prijiemnik_ ‘Lorenz Lo6K39',

koji je 8. koriscen u YUTFJK

Prijemnik je radio izvanredno i ne
sedam se da se kvario!

Sl. 32a. Predajnik 'Set — 12",
koji je 1968. koriséen u YUTFJK
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Predajnik je izdrzao sva naSa "nezna"
masiranja u Zelji da se Sto pre podesi—
mo na korespodenta! Sve ove uredaje
je odrzavao Toni YUTNEX, SI. 33.

Sl. 33. Sa Zbora SRJ u Pristini, 1968; L-D:
Toni YUTNEX (SK), Buda YU1NSD i njihov
drug iz PriStine BoZa Jovanovi¢

Toni je bio divan ¢ovek i uvek raspo-
loZzen da pomogne kolegama operatori—
ma! Kao profesionalac, radio—tehnicar
bio je i izvanredni poznavalac trofejnih ure—
daja. On je pre mog dolaska u RK kons—
truisao i napravio KT predajnik za 3,5; 7;
14 1 21MHz ¢ija je izlazna snaga bila oko
100W. Sec¢am se da se Toni vrlo brzo
preorijentisao i na savremene amater—
ske transivere, koji su 1968. Poceli da
pristizu u nas RK. Tako je sa uredajem
"Heathkit HW-100", ovladao za vrlo kra—
tko vreme i potom poceo vrlo uspesSno
da ga servisiral Se¢am se da je Toni ka—
snije, dugo radio sa ovim uredajem, ko—
ga je nabavio za sebe, i da je na 7MHz
uradio dosta DX stanical

Pored ovih stacionarnih uredaja u
nasem klubu je bilo i prenosnih, koji su
koriSéeni u akcijama i takmicenjima, kao
Sto je na primer bilo "Lov na lisicu". Ko—
liko se sec¢am koriS¢eneni su primopre—
dajni kompleti: "BP-5" i "3Mk II', SI. 33a.

SI. 33a. Prenosni primopredajnik 3 Mk Il
iz Il Svetskog rata

3.1. NABAVKA NOVIH KT
RADIO-UREDAJA U
RK "NOVI BEOGRAD"

Pogetkom 1969. rukovodstvo naSeg
RK je iz Nemacke nabavilo dva nova
SSB transivera firme "Sommerkamp".
Prvi je bio FTdx-500, a drugi FTdx-150,
Sl. 34. i 34a.
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Sl. 34. "'Sommerkamp" FTdx-500,
u YUTFJK je stigao 14. aprila 1969.

Sl. 34a. Prenosni transiver
SOMERKAMP FTdx150

U junu 1971. na Zboru SRJ u Tace-
nu, kod Ljubljane, nabavljena su tri ure—
daja firme "Trio" TS-510, SI. 34b.

S. 34b. Amaterski transiver "Trio"
TS-510 sa ispravijacem i zvuénikom

Ovi uredaji su bili veoma cenjeni me—
du operatorima zbog veoma precizne
konstrukcije sklopova. Kao primer dajem
sliku pogona za podeSavanije, Sl. 34c.

= R ' e

Sl 34c.
Osovine sa landanim prenosom mehanizma
za podeSavanje kod transivera TS-510

Sa ovim uredajima je do 1972. stvo—
rena solidna baza, tako da su liéni oper—
atori u nedostatku sopstvenih savre—
menih transivera "visili" u RK na ovim
uredajima. Na taj nacin rejting kluba je
bio u stalnom porastu, poveéavao se skor
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radenih zemalja po DXCC listi i pozivni
znak kluba je svakodnevno bio u etru!

3.2. UCESCE U
AKClJI "PROLECE NA
RADIO-TALASIMA"

U cilju popularisanja radioamaterizma
medu osnovcima i srednjoskolcima vr—
Seno je izmeStanje amaterskih radio-
stanica po S$kolama u poznato] akciji:
"Proleée na radio-talasima’. Medutim,
klupska KT stanica nije izmeStana veé
Su po posebnom programu u na$ klub
dolazili daci i izvodili svoj program, koji
je prenoSen u etar preko klubske stani-
ce, Sl. 3b. i 3ba.

Sl. 35.

Autor YUTNVI (prvi s leva), kao ‘stariji"
kolega, prati rad Dobrosava Gracanina za
stanicom YU1FJK u akciji "Prolece na
radio—talasima" (17. mart 1968)

Sl. 35a. Pioniri i omladinci iz $kola prate rad
klupske KT radio-stanice YUTFJK u akciji
"Prole¢e na radio—talasima” (17. mart 1968);
u pozadini se vidi autor u razgovoru sa
Svetom YUTNRU

3.3. POKUSAJ FORMIRANJA
LIENE KT AMATERSKE STANICE
YU1INVI

Posto sam polozio Il klasu, tokom
1969. prelazim na KT opseg i jedno vre—
me iz maticnog kluba YU1FJK radim sa
trofejnim uredajima (RX Lorenz i TX Set
—12). Posto sam zeleo da, kao i na UKT,
formiram li¢énu amatersku kratkotalasnu
stanicu poeo sam da proucavam star—
ije brojeve ovog ¢asopisa. Tako sam sa—
znao da je joS 1962. lzdavacko predu-—
zeée "Tehnicka knjiga" iz Beograda Sta—
mpala broSure "Uradi sam". U takvoj je—
dnoj broSuri poznati beogradski amater
Duro Borosi¢ YUTAG, objavio je gradnju
dvostepenog KT predajnika sa kristalom,
Sl. 36.
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HOVINSXO. ZDAVALKD PREDUZECE
TEHNICKA KNJIGA

k

Sl. 36. Brosura "Uradi sam" u kojoj je
objavijena gradnja dvostepenog KT preda—
jnika od Pure Borosica YU1AG

Masgran 1883

Obzirom da sam bio u moguénosti
da na odredeno vreme pozajmim KT
prijemnik BC-348R, ¢inilo mi se da je
ne! Medutim, iz naseg RK je veci broj
licnih operatora radilo od svojih kuéa sa
trofejnim uredajima. Zbog toga sam u
druzenju sa tim operatorima izl0Zio svo-
ju ideju i oni su me onda sukcesivno
pozivali da ih posetim i vidim sa ¢ime
oni rade, pa da potom odlu¢im kakvu éu
stanicu formirati. Tako je i bilo i veé od
jeseni 1968. sam poceo da ih obilazim.

Prvi me je kod sebe pozvao Buda
Stankovi¢ YUTNSD. Kod njega sam prvi
put video KT predajnik "Lorenz', iz Il
Svetskog rata, koji je koristila Ratna
mornarica (Kriegsmarine) i Kopnena
vojska (Wehrmacht) oruzanih snaga fa—
Sisticke Nemacke. Predajnik je pokrivao
frekventni opseg od 3 do 16,667MHz i
imao je tri podopsega (Range 1, 2 i 3),
i to:

1. 0Od 16,667 do 9,2MHz;

2. 0Od 9,3 do 56MHz, i

3. 0Od 5,2 do 3MHz.

Radio je sa cevima RL12P35 sztim
da su u izlazu bile dve ovakve cevi u
paru (pus—pul) i davale su snagu od oko
70W. Medutim, delimi¢no zbog pohab-
anosti a delimi¢no i zbog potreba JNA,
ovi uredaji su remontovani u namenskoj
fabrici "Tesla" i potom isporuceni armiji.
Posle viSegodisnje upotrebe u vojnim
jedinicama, JNA ih je rashodovala i ta—
kav jedan komplet je dobio i RK YU1FJK.
Po odluci Upravnog Odbora naseg RK
Buda je, kao Sef klupskog PPS, dobio
ovaj komplet koji je 1965. instalirao kod
sebe kudi, Sl. 36a.
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SI. 36a. Amaterska KT stanica od Bude
YUINSD; TX: "Tesla" tj. reparirani nemacki
predajnik “Lorenz" iz Il Svetskog rata;
RX: engleski R-1155 (1965)

Konstrukcija Sasije je bila originalna i
napredna za ono doba, SI. 36b, 36¢, 36d.
i 36e.

L. 36b. Pogled na sasiju, sa prednje
strane od predajnika Lorenz LO40K39d

Sl. 36¢c. Pogled na zadnji deo 3asije od
predajnika Lorenz LO40K39d

Sl. 36d. Pogled na donji deo Sasije
od predajnika Lorenz LO40K39d

Sl. 36e. Pogled na izlazni stepen (PA) od
predajnika Lorenz LO40K39d
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Ovaj predajnik je bio veoma pouzdan
u radu i uglavnom je imao ton za ocenu
"9"l Svi oni koji zele nesto vise da pro-
¢itaju i nauce 0 ovom uredaju mogu po—
gledati internet adresu:

http.//www.laud.no/ww2/lo40k/index.htm

Ja sam imao priliku da radim sa
ovim uredajem i se¢am se da sam bio
prijatno iznenaden, a Buda je na prijem-
noj strani koristio takode trofejni uredaj,
engleski vazduhoplovni (RAF) prijemnik
iz Il Svetskog rata c¢ija je oznaka bila R—
1155, Sl. 36f.

Sl. 36f. Engleski vazduhoplovni
prijemnik iz Il Svetskog rata R—1155

Pored toga, o Budi mogu reéi da je
bio veliki poznavalac vojne tehnike i se—
éam se da mi je dosta priao o svojim
uspomenama iz rata kao i 0 posleratnom
bavljenju sa radio—amaterizmom. lzme-
du ostalog, posto je bio vojno lice i pro—
fesionalni radiotelegrafista priCao mi je
da je 60-tih godina proslog veka formi-
rao radio—klub u Podravskoj Slatini YU2ABE,
Sl. 37.

u Podravskoj Slatini (1960)

Cesto mi je govorio da posto sam
polozio IV klasu moram jo§ samo malo
da uvezbam brzinu i da mogu izaéi na
polaganje ispita za amaterskog operato—
ra Il klase! Tako je i bilo jer me je on
od jeseni, te iste godine (1968) obuca—
vao i pripremao za pomenuti ispit, koga
sam 1969. Uspesno polozio.

Bio je istovremeno veoma agilan,
uporan, energi¢an, posten i iznad svega
pravedan i uvek je bio na strani nas
mladih! Sa druge strane nikad nije povi—
sio ton pa Cak i ako je nekom od nas
nesto i zamerao. Tihim i veoma prijat—
nim glasom nas je bodrio, teSio kad je
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trebalo i u isto vreme "navijao" za nas
mlade. Uvek je u klubu imao opoziciju u
onoj "Cuvenoj tvrdoj liniji" sa kojima se
na sastancima veoma umesno i znalacki
'nosio". Bio je na funkciji sekretara i
predsednika naSeg kluba i to u periodu
kada se klub najvise razvijao odnosno
na smeni kada su novi uredaji poceli da
pristizu i da zamenjuju trofejnu KT i UKT
tehniku. Kao vojno lice i ucesnik NOB,
Buda je imao ogromno iskustvo u radu
sa ljudima. Znao je da odabere saradni—
ke i da ih svojim autoritetom Stiti $to su
mu ovi opet uzvradali sa pozrtvovanim
radom, Sl. 37a.

Sl. 37a. Novoizabrani predesdnik i &lanovi

UO RK "Novi Beograd" YUTFJK; U prvom
redu stoje L-D: Danilo Mijuskovi¢ YU1DA,
Viastimir Ili¢ YU1BX, Buda Stankovi¢
YUINSD, Mato Toki¢ YUTNRB, Adam
Suboti¢ YUTINYN, Ranko Sipka YUTNVW;
Sede L-D: Miki Gligorijevié YU1SG, Jovica
Tomi¢, Ostoja Misi¢ YUTNCI, Buro Pavlovi¢
YUTHU i Misko Aleksi¢ YUTINTQ

Odlaskom sa funkcije predsednika
RK, Buda dolazi na mesto predsednika
Saveza radio—klubova Beograda (SRKB),
a potom, pocetkom 1982. i za sekretara
Opstinskog veéa Narodne tehnike No-
vog Beograda. Tu ispoljava veliku ener—
giju u nastojanju da od udruzenih orga—
nizacija NT stvori autonmne, funkcional—
ne i skladne celine. Bez obzira 5to je bio
radio—amater njegov odnos je prema svim
organizacijama bio ujednaden, a glavni
cili mu je bio ispunjenje postavljenih
planova i dalje jadanje cele opStinske
organizacije. Za svoj rad bio je nagradi—
van sa plaketama "Nikola Tesla" i "Boris
Kidri¢", SI. 37b. i 37c.

Sl. 37c. Zlatna plaketa "Boris Kidri¢" koju je
YUINSD dobio za postignute rezultate u
Narodnoj tehnici Novog beograda i Srbije

Danas, u svojoj 87. godini piSe knji—
gu u vidu monografije o svojoj porodici
i 0 svom razvoju kao radio-telegrafiste i
veziste. Pored toga nade vremena da na
KT stanici malo “proSeta’ po KT opsez—
ima i to kao pasionirani ljubitelj "SMB"
uredaja, SI. 37d.

|

Sl. 37d. Buda Stankovié, YU1BS
(ex.YUINSD) za KT trofejnom stanicom
RUP-15, ex JNA (novembar 2009)

Sada se ponovo vraéam na doba ka—
da sam poku$avao da formiram svoju li-
¢nu KT stanicu. Pored upoznavanja sa
stanicom od Bude imao sam priliku da
posetim jo$ par "liénjaka" (kako smo ih
mi u klubu nazival)) i video sam da je
Toni YUTNEX radio sa home-made TX
od oko 100W, a RX mu je bio: BC-348R,
ameri¢ki vojni prijemnik iz Il Svetskog
rata. Ina¢e i danas je ovaj prijemnik po-
pularan medu kolekcionarima i ljubitelji-
ma vojne trofejne tehnike, SlI. 38. i 38a.

N
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Sl. 37b. Zlatna plaketa ‘Nikola tesla" koju je
Buda YUTNSD dobio za svoj dugogodisnji
rad u RK YUTFJK i SRD-u
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Sl. 38. Danashniji izgled prijemnika BC-348Q,
proizvedenog 1943. koga je americki
amater KC8YWM reparirao

7.

Sl. 38a.
Skala prijemnika BC-348Q (KC8VWM)

Za sve zainteresovane ¢iatoce dajem
internet adresu sajta od ovog ameri¢kog
amatera KC8VWM, gde mozete prodi—
tati viSe detalja 0 projektu reparacije pri—
jemnika:

htto.//www.eham.net/articles/14371

Slavko YU1TNZL je takode koristio je—
dnu od verzija ovog prijemnika i preda—
jnik domace proizvodnje iz serije "RP1-
A", koji je proizveden u Sloveniji za po-
trebe JNA.

Sa ovim mojim razmisljanjima doce—
kao sam i jesen 1970. Zbog neodlu¢no-
sti, i u nejasnom iS¢ekivanju da ée ne-—
Sto da se desi, po¢eo sam da provodim
vise vremena u sekciji "Fontana" YUTAFT.
Tu sam se "dohvatio" tek nabavljenog KT
uredaja Yaesu FT-200, i poceo aktivho
da radim na KT opsegu. Ovu moju ak-
tivnost prekida iznenadni poziv za odla—
zak u Armiju, u februaru 1971.

Po povratku iz JNA, maja 1972. po-
¢injem intenzivnije da se druzim sa Mi-
kilem YU1SG u njegovoj sekciji "lkarus"
YU1AFP. Tada od njega ¢ujem da je klub
nabavio jedan Yaesu predajnik FL-50 i
da je na putu da nabavi i prijemnik od
iste firme, Cija je oznaka bila FR-50, SI.
39. i 39a.

Sl. 39. Amaterski KT predajnik firme
YAESU, model FL-50B

SlI. 39a.Amaterski KT prijemnik
firme YAESU, model FR-50B
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Ovi novi amaterski uredaji omoguca—
vali su rad i sa SSB telefonijom. Za nju
sam prvi put ¢uo od svojih instruktora u
RK "Novi Beograd’, YU1FJK, 1968. O
tehni¢kim detaljima, vezanim za ovaj tip
modulacije, mi je najvise pri¢ao Toni
YUTNEX. On je bio izvrstan konstruktor
i operator | klase! Pored njega, dosta
tehni¢kih detalja sam ¢uo i od Tomid
Jovice, klubskog operatora Il klase, ta—
da studenta elektrotehnike, a kasnije i
direktora jednog od pogona "Pionir’, u
Ei-Zemun. Posto sam se priliéno zain—
teresovao za ovu novu DX modulaciju
poceo sam da "kopam" ¢lanke o njoj u
starijim brojevima ovog Casopisa. Tako
sam procitao mnoge ¢lanke i tehnicke
opise 0 ovoj vrsti telefonije. Sedam se
da me je najvise oduSevila gradnja KT
predajnika za SSB od strane poznatog
amatera toga vremena, Mirka VoZnjaka,
YUTAD.

Koliko se seéam, tada je (1968) u
Jugoslaviji postojala moguénost da se
ovakvi fabri¢ki SSB uredaji uvezu na ime
fizickog lica. Cak ih je bilo u ovom &a—
sopisu u Rubrici "Mali oglasi’, SI. 39b. i
39c.

Sl. 39b. Reklama za amaterske KT uredaje
od jedne firme iz Austrije, linijja "STAR" (TX
ST-700 je imao oko 180W PEP, na slici
desno; RX SR-700 je bio dvostruku super;
vrste rada su bile: CW, AM i SSB i bili su
obuhvaceni svi amaterski opsezi)

Sl. 39c. Savremeni SSB uredaji za KT u

SRH; operator na stanici YU2SRH (RX

SB300 i TX400, a antena je bila W3DZZ,
koju je proizvodio SRH)

Krajem 1969. i pocetkom 1970. u
na$ klub pocinje ¢esce da dolazi Srecko
Mori¢ YU1DX (ex YUTOAX), koji je tada
stanovao u Novom Beogradu. Veé je
imao polozenu Il operatorsku klasu i bio
je odli¢an poznavalac radio—tehnike. Kao
takav zadobio je poverenje tadasnjeg
predsednika kluba Bude Stankovicéa
YU1INSD. Takode, obzirom da je sekcija
"Ikarus" YUTAFP, dobila nove prostorije
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u zgradi preko puta Sreékove zgrade, on
je poceo vrlo ¢esto da dolazi. Bio je ve—
oma aktivan, i to kako po pitanju obuke
mladih u sekciji tako i u radu sa svoje
licne KT stanice. On je tada radio sa
prijemnikom “Lorenz", istim onim kakav
je bio u klubu i sa predajnikom SET-12,
¢ija je shaga bila oko 50W.

YUGOSLAVIA ZONE 15

YU10AX

P.O. Box 48 BEOGRAD —op. MORIC SRECKO —Fex

TORADIO ___RST
I confirm our 2-way CW SSB QSO of 197

at ___GMT on — MHEz

PSE QSL 73’s |

Sl. 39d. Izgled prve QSL karte od YU1DX

Sa ovim uredajima Srecko je posti—
gao odli¢ne rezultate na svoj liéni pozivni
znak YUTOAX. "Glad" za vedom snagom
predajnika dovela ga je u mali sukob sa
ocem, koji nije hteo ni da ¢uje da Sre—
¢ko u kudéu unese tek napravljeni KT lin—
ear! Potom odluduje da svoje uredaje
preseli u prostorije sekcije YUTAFP. Go-
dine 1970. odlazi u okolinu Beograda, sa
jo$ nekolicinom ¢&lanova sekcije, da rade u
KT Kupu SRJ. Sa njim je posSao i Miki
YU1SG, tako da sa novim linearom (oko
1,2kW) postizu dobar uspeh! Na bazi
tog uspeha zadobija potpuno poverenje
od Bude YUINSD i kao takav, pored llije
YU1NRI, dobija klju¢eve od PPS YU1TFJK,
kao i mikrofon i dozvolu Upravnog odb—
ora RK da moZe kontinuirano i po sop—
stvenom nahodenju da radi sa klupske
stanice i to SSB, jer je Srec¢ko jo$ tada
bio jedan o nasih retkih operatora koji je
imao poloZzene posebne ispite za rad
fonijom na engleskom i italijanskom je—
ziku!

Tada se u PPS kluba "ponosno zase—
purio" novi FT-DX500, tek nabavljen KT
uredaj! Upravni odbor je odlucio da svu
brigu o novom uredaju vodi Srec¢ko, a
on je bio revnostan i dosta vremena je
provodio u PPS ‘"ganjajuci" DXove sa
novom tehnikom. Na taj nacin je sticao
rutinu i za kratko vreme je postao poz-
nati DXer! Pored telegrafije ¢esto je ra—
dio i fonijom i tako vezbao mnoge jezi—
ke. Ovakvim svojim angaZovanjem u
klubu doprineo je da se pozivni znak
YU1FJK daleko ¢uje i da postane svet—
ski poznat! Zahvaljujuéi takvom svom
radu Srecko je izrastao u vrsnog DX
operatora na i ucesnika nekoliko svets—
ki poznatih amaterskih ekspedicija u re—
tke zemlje svetal Ovaj vredni operator
je do svog prelaska iz YUTFJK u YU1JRS
postigao zapazene rezultate i 0svojio
veci broj diploma za klub, kao i visokih
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plasmana radeéi u brojnim takmicenji—
ma! Za sve one koji zele da nesto vise
saznaju o ovom divnom drugu i Goveku
dajem internet adresu njegovog web
sajta: www.yu1dx.webs.com

Sada se ponovo vraéam na opis ure—
daja koje je koristio Miki YU1SG. Koliko
se sec¢am imao je trofejni primopredaj—
nik iz Il Svetskog rata, koji je proizvoden
u Engleskoj, koji je na CW davao oko
14W!

Takode, objadnjavao mi je da je sa
uzivanjem radio bez obzira na malu sna—
gu te da je uradio dosta interesantnih
DX stanica. Miki je bio izvanredan oper—
ator i prvoklasni radio-telegrafista. U RK
YU1FJK veliku podrsku je pruzao nama
mladim operatorima, koji smo tek sta—
savali. Stalno nam je ukazivao da na KT
primopredajnu stanicu uvek izlazimo sp—
remni i da nije suStina "mlatiti* ruéicom
elektronskog tastera i pri tom kucati ne—
razgovetno i sa mnogo gresaka! Uvek je
bio spreman da nam na "peSaku’ de-
monstrira tzv. stare Skole kucanja. Na—
ma se uglavnom dopadala skola kucan—
ja bivse Ratne mornarice iz Kraljevine
Jugoslavije. Tih godina je u nas$ klub do-
$ao i Ciak Rata, bivsi podoficir jugoslo—
venske vojske u Kraljevini Jugoslaviji.
On je zavrsio skolu veze i imao je zvan—
je radio—telegrafiste. Njegovo kucanje je
bilo izvanredno i uvek nam je rado pri—
¢ao o rivalstvu ovih $kola u tadasnjoj JV
KJ. Svako za sebe je tvrdio da je njiho—
va Skola najbolja ali uglavnom se izdva—
jala Skola kucanja iz Ratne mornarice i
Kopnene vojske bivse JV iz Kraljevine
Jugoslavije. Posto ja u armiji nisam bio
radio—telegrafista kod mene je i do dan
danas ostala navika u kucanju sa ru¢nim
tasterom izmedu ucenja ¢ika Rate i Mi—
kija. PokuSavao sam da to promenim ne
bi li postigao vecu brzinu ali mi to nije
polazilo za rukom.

Osamdesetih godina XX veka viSe
puta sam u sastavu mnogih ekipa odla—
zio na takmicenja u QRQ (prijem na sluh
i otpravljanje morzeovih znakova ruénim
tasterom). Uglavhom su bila organizo-
vana od strane bivse JNA i ja sam obi—
¢no vrlo lako dolazio do nivoa armijskog
takmicenja! Za dalje nisam imao ambi—
cija, a i kucanje, iako sam uvek ocenjivan
sa odlicnom ocenom, mi je bilo limitira—
juéi faktor jer nisam mogao da postig—
nem vecu brzinu sa ruénim tasterom.

| dan danas u mojoj kuénoj kolekciji
imam rucéni taster oznake "D.R.P. JUN-
KER" koji je koriséen u Oruzanim snaga—
ma faSisticke Nemacke tokom Il Svet—
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skog rata (koliko sam saznao proizvoden
je 1940!), kao dragi poklon od Bude
YU1INSD, Sl. 40. i 40a.

SlI. 40. Nemacki rucni taster iz Il Svetskog

rata marke "D.R.P Junker" (ja sam mu na

rucki stavio vosak zbog lakseg kucanja na
QRQ takmicenjima)

Sl. 40a. Pogled iznutra na rucéni
taster "D.R.P. Junker”

Kada sam saznao da je Miki, YU1SG
imao veliko iskustvo u organizaciji "lova
na lisicu" tj. amaterskog radio—goniome—
trisanja, odmah sam ga pitao da li poz-
naje Masu YU1GV i da li se seéa nekih
akcija koje su oni organizovali krajem
50-tih i poéetkom 60-tih godina, XX ve—
ka? Miki mi je odgovorio potvrdno i tom
prilikom mi je ispricao dosta detalja ve—
zanih za njegovo druzenje sa Masom i
svih tih akcija. O ovoj amaterskoj disci—
plini sam od Mikija YU1SG, mnogo nau-—
¢io. Zbog toga sam u klubskim akcijama
vrlo ¢esto bio sa njime u posadi na KT
stanici (stanica jedne od lisica), tokom
70-tih godina proslog veka, gde smo na
smenu vise ¢asova kucali specifi¢an po—
zivni znak od doti¢ne 'lisice"! Tada se
jo$ kucalo "peske", sa ruénim tasterom,
i dok sam slu$ao Mikija ja sam uZivao u
njegovom kucanju! Kao takav ucéestvo—
vao je u mnogim akcijama naSeg RK
kao i na mnogim zborovima koje je or—
ganizovao SRJ. Bio je druStven i veliki
veseljak, Sl. 41.

Sl. 41. Miki YU1SG u ‘elementu’, sa
peskirom na glavi, sa c¢lanovima kluba
YU1FJK (sa Zbora SRJ, Tjentiste 1976.);
SZleva na desno su: DZimi YUINTX sa
svojom XYL Mirom; Bora YU10JS sa svo-
jom XYL; Slavko YUINZL,; Toni YUTNEX;
U donjem redu sZleva na desno su: Ivan
Todorovié; Aca YUTVU i Drago Barberi¢
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Sta redi o ovom &oveku od koga
sam o radio—amaterizmu dosta naucio
osim da je uvek prema nama mladima
bio pazljiv i dobar drug (bez obzira 5to
su se miadi uvek od njega "grebali za
cigarete, Hl). Obzirom da je veoma vo-
leo ovaj hobi, a narodito radio—vezu uvek
je bio raspoloZzen da nam pomogne u
svakom pogledu. Takode, voleo je da
zbija Sale sa nama i sada se, kada na-
Zalost medu Zivima nema ovog divnog
¢oveka, se¢am njegovih dodgodovstina i
slike mi naviru iz secdanja kao da je to
juce bilo!

Sl. 41a. Miki — YU1SG i autor YUINVI,
kao zapisnicari na godidnjoj konferenciji
RK YU1FJK (januar, 1973)

Uz Mikija sam naucdio da je u ovom
nasem lepom hobiju presudna volja,
obuc¢enost i upornost. ¢esto puta mi je
to demonstrirao u svom PPS radeéi pra—
kticno DX stanice i pri tom namerno bi—
rao neki "pile—up" na bandu i potom str—
pljivo i uporno pozivao DX stanicu, iako
je njegov TX davao "svega" oko 12W!
Vise puta me je na licu mesta uveravao
da se i sa tako malom snhagom moze
dozvati i uraditi DX!

Njegovim pazljivim kucanjem i zna-
lackim tempiranjem momemnta kada
treba pozvati dotiénu DX stanicu uspe-
vao je da se probije u veliko] guzvi dos-
ta jacih signala. Stalno mi je isticao da
se jedino sluSanjaem DX stanica na ba-
ndu i pazljivim pradenjem saobracdaja i
onoga Sta ta stanica daje tj. kuca, mo—
gao sticati i razvijati osecaj kada treba
pozvati. Pored toga, nie bezao ni od QRO
KT stanice i na njemu svojstven nacin
isticao je da od snage ne moZe da te
boli glava ali ako zna$ da radi§! Dok
sam se ja vajkao da za KT ba$ treba
snaga i neki dobar linear on mi je na to
lepo odgovarao: ‘Miso, ne isplati ti se
da patis i ¢ekas linear ... treba uZivati u
onome $to imas! Kod KT uvek postoji
mogucnost da se i sa malom snagom
uradi interesantna veza | neki DX, jer
jonosfera i sloj F2 uvek mogu prijatno
da te iznenade!"

Antenama je uvek poklanjao izuzet-
nu paznju i obzirom da smo mi ziveli u
visoko urbanim sredinama uvek je znao
da napravi kompromis izmedu potreba i
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moguénosti za pstavljanje odgovarajuce
KT antene! Takode, bio je odli¢an poz—
navalac jonosferskih prognoza i metoda
predvidanja dobrih prilika za rad na KT!
Uvek je znao kada $ta ide i u koje vre—
me a kasnije kada sam ja malo viSe "za—
gazio" u ovoj oblasti uvek sam imao
njegovu podrsku.

Na Zalost, ovaj moj dobar drug i pri—
jatel] prerano je umro ali i dan danas su
sveza secanja na njega i moje trenutke
koje sam proveo druzeéi se sa njime!
PoSto sam odustao od kombinacije da
za svoju liénu KT stanicu koristim trofej—
ni RX BC-348R u klubu sam imao pri—
like da testiram i neke druge radio—ure—
daje. Tada sam u klubu YU1FJK video i
novonabavljeni  transiver HEATHKIT
"HW-100", SI. 42.

Sl. 42. SSB transiver HW-100 koji je u
YU1FJK medu prvima nabavijen (1969);
ovo je uredaj iz PPS YUTKNO

Tek tada sam bio u ozbiljnoj dilemi
Sta nabaviti i za koji se uredaj odluciti!?
To moje razmi$ljanje je pogetkom 1971.
prekinuo poziv za vojsku.

Mojim povratkom iz armije, 1972.
"Stafetnu palicu" od Sreéka YU1DX su
preuzeli mladi operatori na &elu sa Du-
ganom Cehom YU1EA (ex YU10I2). Nas
dvojica smo vrlo ¢esto poceli da radimo
sa klubske stanice u svetskim KT tak-
mic¢enjima. Tokom tih aktivnosti smo se
veoma dobro upoznali i do danasnjih
dana smo ostali dobri drugovi i prijatelji.
Uz Duleta su, od 1971, joS$ bili Zoran Zi-
vkovié (danas YU1KR), brada Todorovié,
Ivan (danas YUQU) i Dragan, Zatim Zo-
ran Ec¢imovi¢ i joS neki. Kasnije im se
pridruzila i Edina Jasarevi¢ YU1YL kao i
Rade Kri¢ak, Radovan MadeSi¢, Zoran
Jovanovi¢, GaSa Pljaki¢ GaSa i drugi.

Dule se, poSto je bio sportista, vrlo
brzo uklju€uje u klupsku ARG. Tu posti—
ze odlicne rezultate, i kao takav je du-
gogodisnji ¢lan ekipe naSeg RK na razn—
im takmicenjima!

Dule je strastveni ljubitel] QRQ-a i
kao takav jedan je od najboljih u klubu.
Svojim rezultatima se vrlo brzo probija u
ekipu SRJ i brani boje naSeg saveza na
raznim takmicenjima. Jedno od takvih je
na primer i ono iz 1977. Koje je odrzano
26. septembra, 1977. u &ast Dana Roda
veze JNA, SlI. 43.

— nastavice se —

NASA ISTORIJA (4)
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Nedavno je moj osmogodisnji sin¢i¢ odlucio da se prhvati lemili—
ce i zamolio me je da zajedno napravimo neki prijemnik. Obzirom na
to da u kuéi od mernih instrumenata imam samo kineski digitalni mu-
[timetar, moj izbor vrste prijemnika je pao na legendarni prijemnik
direktne konverzije T. Poljakova. Taj sam prijemnik veé pravio dalekih
osamdesetih i od njega su mi ostale samo prijatne uspomene. Tih
godina nisam imao ni iskustva niti normalne merne instrumente, pri-
rodno nikakva merenja nisam vr$io — jednostavno bih poceo da pra—
vim pa Sta bude. TeSko mi je bilo da se oduprem iskuSenju ponovne
realizacije te konstrukcije, ali sada sa zeljom da je testiram instru—
mentima, uporedim kvalitet prijema sa mojim prijemnikom direktne
konverzije i to tako da oba rade na istom radnom stolu i sa istom
antenom (10-12m Zice podignute na 10-12m iznad zemlje) i to na
opsegu 40m - najtezem za ovu vrstu prijemnika, sa tacke gledista
smetnji, gde se snazne AM stanice, po frekvenciji, nalaze vrlo blizu
jedna drugoj. Ako prijemnik dobro proradi na tom opsegu, to ¢e bez
problema raditi i na svim ostalim. Interesovala me je varijanta pri—
jemnika sa germanijumskim tranzistorima, mada odavno zastarelim,
ali ih zato mnogi radio—amateri imaju, jo$ od starodrenih vremena u
licnim skladistima po pola kofe. Nekoliko puta sam ¢uo od kolega da
oni toboZze omogudavaju mekse zvucanje prijemnika. Bez suviSne zu-
rbe, za dve veceri, sin¢i¢ (pod mojim neznim rukovodstvom) je spojio
prijemnik. Proverili smo rezime rada, potroSili jo§ par minuta na po—
deSavanje oscilatora i zaustavivsi disanje prikljucili antenu (slika1).

Slika 1.

Ali avaj, vreme je bilo vecernje (dogadalo se u februaru, oko
22:00 po moskovskom vremenu), prijema prakti¢no nigde. Po celom
opsegu su u sluSalicama zaglusujuéi zvizduci, Sumovi i ... kineski je—
zik. Ujutro, pred odlazak na posao, jo$ jednom smo ga ukljudili. Pri—
jem je bio dobar, amaterske stanice su zvucale snazno, ponekad za—
gluSujuce, ali je zvuk bio kao da zvoni, sabijen po spektru i veoma
neprijatan za sluSanje. | opet se po celom opsegu mogao ¢uti, mada
ipak nesto tiSe, prethodno pomenuti kineski program. Razocarenju
maliSana nije bilo kraja, a ja sam osetio nasusnu potrebu da paZzljivo
proanaliziram tu u osnovi jednostavnu konstrukciju i da potrazim na—
¢ine za njeno optimalno podeSavanje i sve to u domadim uslovima.
"Domacdi uslovi" su postojanje samo jeftinog kineskog multimetra i
obi¢nog kuénog radio—prijemnika u ulozi kontrolnog. Nameravao sam
dalje da poku$sam da pronadem puteve poboljSanja osnovnih parame—
tara prijemnika.

Sudedi po saop$tenjima koja se s vremena na vreme pojavljuju
na raznim forumima, sa sli¢nim problemima pri gradnji ove vrste pri-
jemnika suocava se veliki broj radio—amatera pocetnika. Kao rezultat
takvih razmisljanja se i pojavio ovaj ¢lanak Ciji bi osnovni zadatak bio
da podrobno objasni pocetniku kako da u domadim uslovima napravi
i pravilno podesi jednostavni prijemnik direktne konverzije.
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Ali, da po¢nemo. Obzirom da od mernih instrumenata poseduje—
mo samo kineski digitalni multimetar, za optimalno podesavanje Se-
me i pravilno razumevanje procesa koji se u njoj odigravaju, moramo
obaviti odredenu paZljivu pripremu i moramo se postarati da dobije—
mo maksimum informacija o parametrima osnovnih konstruktivnih
elemenata. To ¢e nam, kako ¢e se kasnije ispostaviti, vrlo koristiti pri
analizi Seme i traZzenja puteva pobolj$anja njenog rada.

Izbor osnovnih elemenata

1. Tranzistori. Kako je vec¢ re¢eno za niskofrekventno pojac¢alo od-
govaraju prakti¢no bilo kakvi niskofrekventni PNP tranzistori. PoZeljno
bi bilo da T3 bude maloSumni (M27A,M28, MIM39B), a koeficijent po—
jacanja struje oba tranzistora da ne bude manji od 50-60. Ukljugivsi
multimetar u rezim merenja koeficijenta pojac¢anja bazne strule (na2|—
va se i H21e) izvodimo merenja. Od pos— ;
tojec¢ih primeraka biramo najsnaznije. Mo—
ramo se prema rezultatima tih merenja od-
nositi samo kao prema orijentacionim, dakle
sa rezervom. Moguca je velika greSka me-
renja, posebno za germanijumske tranzis—
tore.

Osobenost tog rezima merenja multi—
metra se sastoji u tome da se merenje
obavlja pri davanju na bazu fiksirane struje
jacine 10pA. Neki primerci germanijevih
tranzistora mogu imati znatnu sopstvenu
obratnu struju kolektor-baza, $to dovodi do
proporcionalnog povisenja rezultata mere—
nja. U nasem slucaju to nije kriti¢no.

|zabrao sam T2(M28) sa H21e=90,
T3(MM41A) sa H21e=110 i T1(KT312b)
sa H21e=60.

2. Diode za meSa¢& mogu biti bilo koje visokofrekventne silicijum—
ske, ali preporu¢ujem 1N4148 i njima analogne. Dostupne su, jeftine
ali glavna im je prednost malo odstupanje od deklarisanih parametara.
Potrebno ih ih izabrati da budu odgovarajuci par meredi direktni otpor,
multimerom u rezimu ispitivanja dioda. Na fotografiji (slika 2) vidi se
zajednicki rezultat provere i izbora vise od 50 dioda 1N4148. Kao $to
se vidi, odstupanje medu njima po direktnom otporu je niStavno
malo. Moguce ih je smelo preporuditi i za izradu viSediodnih mesSaca.

3. Promenljivi kondenzator moze biti bilo kakav, ali obavezno sa
vazdu$nim dielektrikom, inace je teSko dobiti prihvatljivu stabilnost
oscilatora. Najbolji su od UHF blokova starih, pokvarenih radio—difuz—
nih prijemnika, koje je jo§ uvek mogude pronadi na radio-otpadima.
Oni obi¢no imaju ugraden reduktor 1:3, Sto sustinski olak$ava pode-
Savanje prijemnika na SSB signal. Ako se paralelno uklju¢e obe sekci—
je, dobi¢emo kapacitet od priblizno 8-34pF.

Radi odredenosti krenuéemo od pretpostavke da takav kondenza-
tor imamo. Ako je maksimalna vrednost vaSeg kondenzatora druga,
veca, lako ga je dovesti na potrebnu vrednost ukljucivsi redni kon-
denzator za rastezanje sa kapacitetima od 39-51pF. Proracun konden—
zatora za rastezanje je vrlo jednostavan. Zajednicki ili ekvivalentni ka—
pacitet redno uklju¢enih kondenzatora je:

Cekv=(Ckon*Craz)/(Ckon+Craz)

Odavde je moguce, putem nekoliko pokusaja, nabadanjem prob-
nih vrednosti, dobiti traZzenu. Npr: ako imamo kondenzator od maksi—
malno 360pF, a ciljni—ekvivalentni je 34pF, ukljuc¢ivanjem probnih vre—
dnosti dolazimo do rezultata 39pF za rastezni kondenzator.

4. Slusalice moraju biti elektromagnetske, obavezno visokoomske
(sa elektromagnetima induktivnosti od 0,5H i sa otporom jednosmer—
noj struji od 1500...2200€2). Ako su pojedina¢ne sluSalice redno po—
vezane, tj. "+" jedne sjedinjen sa "' druge, ukupni otpor sluSalica pri
jednosmernoj struji je 3,2-4,4kQ, a po naizmeni¢noj 10-12k<, pri fre—

Slika 2.

mart-april 2011.



Slika 3.

kvenciji TkHz. Tako su povezane i u izvornoj Semi prijemnika Polja—
kova RA3AAE i tako ih treba i ostaviti. U mojoj varijanti prijemnika
pojedina¢ne sluSalice su povezane paralelno i tako je bilo mogude
dobiti glasniji signal, $to je proporcionalno obezbedilo ¢etvorostruko
povecanje izlazne snage bez obzira Sto je tada otpor bio 4 puta manji
(za jednosmernu struju 800-1100Q, a za naizmeni¢nu otprilike 3,5—
4kQ). Prerada sluSalica na rednu vezu nije nuzna, i bez toga se dobi-
ja potrebna, pa i bolja glasnost.

5. Zavojnica induktivnosti niskofrekventnog filtra. Kako se prepo-
ruéuje, zavojnica L3, induktivnosti 100mH je namotana na odgovara—
juéi feritni prsten. U zavisnosti od permabilnosti ferita zavisi i broj
namotaja lakovane Zice 0,1-0,15mm. Moze se koristiti i odgovarajuc¢a
ve¢ gotova induktivnost, npr. moguce je iskoristiti primarni namotaj
izlaznog transformatora od starog radio—difuznog prijemnika ili jedan
od namotaja univerzalne magnetske glave kasetnog magnetofona. U
krajnjem slucaju zavojnicu filtra je mogucée zameniti otpornikom od 1-
1,3kQ, ali je bolje to ne Ciniti jer se osetljivost i selektivnost prijemni—
ka znatno pogorSavaju.

6. Visokofrekventne zavojnice. Na ove zavojnice treba obratiti po—
sebnu paznju, jer od njihovog kvaliteta mnogo zavise: osetljivost pri—
jemnika, stabilnost oscilatora i selektivnost. Kako pokazuju saopSte—
nja na forumima, njihova izrada predstavlija najveée poteskode po—
¢etnicima. Autori Sema koje se realizuju navode podatke o zavojnica—
ma koje su oni koristili, a tesko je pretpostaviti da pocetnik ima od-
govarajuéu zavojnicu, a ako i ima Sta da radi ako pozeli da napravi
predlozeni prijemnik za drugi opseg? Najbolje bi bilo da se poseduje
makar i najjednostavniji mera¢ induktivnosti.

Prethodno smo ustanovili da mi nemamo niSta osim multimetra
i obi¢nog radio—difuznog prijemnika sa KT opsegom. Kako u tom slu—
¢aju da pravilno izaberemo (prora¢unamo) i napravimo zavojnicu?

Pre svega napomenimo da se rezonantna frekvencija oscilatornog
kola odreduje poznatom Tomsonovom formulom:

F = 25530/NLC
gde je: F-frekvencija (MHz), L-induktivnost (uH), C-kapacitet (pF)

Za svaku rezonantnu frekvenciju proizvod L*C je konstantna ve—
licina. Znajudi to, lako je izradunati L pri poznatom C i obratno. Za
sredine radio—amaterskih opsega proizvodi L*C(uH*pF) su: za 28MHz
-32,3, za 21MHz-57,4, za 14MHz-129,2, za 7MHz-517, za 3,56MHz-
2068, za 1,8MHz-7400. Izbor konkretnih vrednosti L i C je u princi—
pu, u odredenim granicama, proizvoljan, ali je radio—amaterska praksa
pokazala da je dobro pravilo da se za opseg 28MHz uzme induktiv—
nost 1uH, a odgovarajuci kondenzator da bude 30pF. Snizavajuéi fre—
kvencije direktno proporcionalno i srazmerno uveli¢avamo kapacitet
kondenzatora i induktivnost zavojnice. Tako za frekvenciju 7MHz (ula—
zno kolo) dobijamo preporuc¢ene vrednosti 120pF i 4,3uH, a za 3,5
MHz (kolo oscilatora) 240pF i 8,6uH.

U praksi su ¢esto, posebno za Semu koju obradujemo, dopuste—
ne viSestruko vece varijacije vrednosti bez primetnog uticaja na kva—
litet rada prijemnika i, zacudo, opredeljuju¢im kriterijjumom izbora ko-
ndenzatora i induktivnosti postaju potpuno prozai¢ne stvari:

1. Dostupnost gotovih zavojnica sa induktivno$céu koja je bliska
potrebnoj. Kao po pravilu, u furdi radio-amatera lezi par starih polo—
mljenih prijemnika koji sluze kao donori delovima za nove konstruk—
cije, a u njima ima i zavojnica koje bez doradivanja mogu posluZiti za
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na$ prijemnik. Kako nemamo mogucénosti da izmerimo njihovu induk-
tivnost, vredi poku$ati da te podatke pronademo u podacima proiz—
vodaca. U traZenju tih podataka internet moze biti od velike koristi.

Glavni zahtev pri izboru zavojnica je postojanje odvojka (ili zavoj—
nice veze) od ukupnog broja namotaja 1/3...1/4 (nije kriti¢no). Tako je
donorom za moj prijemnik posluzila stara "CoHaTa". U oscilator sam
postavio zavojnicu KB-2 induktivnosti 3,6uH (26,5 namotaja zavojnice
oscilatornog kola i 8 namotaja zavojnice veze), a u ulazno kolo sam
postavio, jer nisam imao bolju, zavojnicu KB-4 induktivnosti 1,2uH (15
namotaja sa odvojkom od 3,5). Kao Sto vidite poslednja je veoma
daleko od optimalne, ali svejedno dobro funcioni$e i omogucéava pot—
punu realizaciju potencijalnih moguénosti meSaca.

2. Drugi kriterijum — izbor kapaciteta oscilatornog kola da bi se sa
postojeéim kondenzatorom pokrio Zeljeni opseg. Proracun je prili¢no
jednostavan. Krece se od odnosa Sirine opsega, sa odredenom re—
zervom i srednje frekvencije. Za 7MHz to bi bilo:

(7120-6980)/7050 = 0,02 ili 2%

Zato je nuzno da se opseg kapaciteta kondenzatora menja za 4%
(od vrednosti 240pF), 5to je samo 9,6pF. Dobijena vrednost nije ba$
laka za realizaciju ¢ak i kada bi ostavili samo jednu sekciju UKT pro—
menjivog kondenzatora. | tada bi morali da dodamo kondenzator za
rastezanje, a Sta da rade oni koji imaju samo standardni promenljivi
kondenzator od maksimalnih 270-360pF?

Krenimo zato od obratnog — promena kapaciteta je 34pF-8pF=
26pF i to je 4%, odatle sledi da je puni kapacitet kola 650pF. Tada je
odgovarajuca induktivnost 3,2uH. Odluéujemo se dakle za zavojnicu
koja se vodi da ima 3,6uH.

Sta da radi onaj ko nema "strategijske" zalihe gotovih zavojnica?
Izbora nema — potrebno ih je napraviti samostalno na kalemima koje
imamo. Naoruzajmo se Sestarom i sli¢nim merilima i izmerimo prec¢-
nik i duzinu kalema, a ako na njemu postoje sekcije onda izmerimo
unutradnji pre¢nik, duzinu jedne sekcije i svih sekcija zajedno. Osmo—
trimo kalem da li je gladak ili rebrast (prvi je od KT prijemnika, drugi
verovatno od televizora), oba su dobra za sve amaterske opsege. Ako
je kalem sekcioni onda je verovatno iz ST, DT prijemnika ili medu-
frekventnih transformatora. Oni daju najbolje rezultate na nizim op-
sezima (160 i 80m). Proradun broja navoja je prilicno prost.

Jezgro zavojnice (u srednjem poloZaju) povecava induktivnost ot—
prilike za 1,3-1,5 puta (ako je jezgro feritno) ili 1,2-1,3 puta ako je
jezgro karbonsko. Znajuéi ovo, dalji proracun se izvodi za induktivnost
koja je odgovarajuci broj puta manja od potrebne, shodno prethodno
navedenim brojevima. Formule za prora¢un broja navoja se mogu na—
¢i u mnogim radio—priru¢nicima, a postoje i odgovarajuéi kompjuterski
programi (za jednoslojne zgodni su MIX10, KoHTyp32; za sve vrste,
dakle i viSeslojne RTE).

Uzgred, ti programi se mogu iskoristiti za priblizno odredivanje
vrednosti induktivnosti zavojnica nepoznatog porekla. Procedura je is—
ta — izmerimo geometriju zavojnice (pre¢nik, duzinu namotaja), pre—
brojimo broj navoja i te podatke ubacimo u program. Ne zaboravite
da dobijeni rezultat pomnozite koeficijentom povecéanja induktivnosti
za postojece jezgro.

Razume se, ta greSka merenja moze biti prili¢na (do 30-40%), ali
ne dopustite da vas to uplasi — u ovoj fazi potrebno nam je da znamo
okvirnu, pribliznu induktivnost. Sve ostalo ¢e se, ako bude neophod-
no, lako korigovati u procesu podeSavanja prijemnika.

Potrebno je nesto redi o oscilatoru. U ovom prijemniku primenje—
na je Sema kapacitetivne tritacke sa tranzistorom T1 (slika 4) koji je
ukljuéen sa zajedni¢kom bazom. Sklop R1C5 ispunjava funkciju stabi—
lizacije amplitude. Pored ovog sklopa funkciju stabilizacije amplitude
(i to veoma efikasno) obavlja opterecenje mesSaca sa “antiparalelnim”
diodama, poput dvostranog diodnog ograni¢avaca. Na osnovu pret—
hodnog i ako uzmemo odnos kapaciteta povratne sprege C8/C7 u
granicama 5-10, i ako uzmemo tranzistor kome je grani¢na frekvenci—
ja makar 10 puta veca od radne, obezbediéemo stabilno oscilovanje
i stabilnu amplitudu signala pri izmeni karakteristiénog otpora kola tj.
odnosa L/C u vrlo Sirokom opsegu. To nam je i dalo veliku slobodu
izbora vrednosti induktivnosti odnosno kapaciteta.

Zbirnu vrednost kapaciteta oscilatornog kola sacinjavaju: parazitni
kapacitet montaze (otprilike 10-15pF), ekvivalentnog kapaciteta pro—
menljivog kapaciteta (u naSem slu¢aju maksimalno 34pF) i na kraju
ekvivalentni kapacitet redno uklju¢enih C7 i C8. Formula je:

Csum=Cpar+Cprom+Cekv7,8
u nasem slucéaju proradun daje C7=750pF, C8=4700pF

11. JEDNOSTAVAN PRIJEMNIK
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Slika 4.

Jos jednom da napomenem da primena promenljivog kondenza—
tora sa vazdu$nom izolacijom prakti¢no automatski obezbeduje veo-
ma visoku stabilnost oscilacija i bez primene posebnih mera termo
stabilizacije. Tako moj prijemnik, napajan baterijom, drzi SSB stanicu,
ne manje od pola ¢asa, bez primetne izmene boje glasa koresponden—
ta, tako da je apsolutna nestabilnost manja od 50-100Hz!

Obzirom na to da je na$ izabrani opseg prilicno uzan nije neop—
hodno ulazno kolo sinhrono povezati sa oscilatornim i tako polaznu
Semu malo upro$cavamo i krajnji rezultat je vidljiv na slici 4. Ovim
smo sve potrebne pred pripreme zavrsili i mozemo pristupiti montazi.

Za maketiranje je zgodno koristiti, specijalno za to pripremljenu,
montaznu plocu, tzv. “ribu”. To je komad jednostrano kasSiranog stak—
lotekstolita i pertinaksa Cija je bakarna folija ravnomerno zarezana no-
Zem na male kvadrate ili pravougaonike dimenzija 5—=7mm. Nakon
¢iSéenja vimom ili slicnim praSkom do blistavog sjaja, povrSina se
premaze slojem zitkog kalofonijuma (rastvoriti ga u malo alkohola) i
“riba” je gotova. Smisleno je utrositi na ovaj posao malo truda, pogo—
tovo ako dete se i u buduénosti baviti radio—konstrukcijomm, poslu-
Ziée vam mnogo puta. Kako se moze videti na slici 1. maketa koju
sam nacinio jo$ u studentskim danima i sada, posle &etvrt veka, is—
pravno sluzi i omogucéava mi da brzo i sa minimalnim trudom reali—
zujem i obimne Seme. Elemente rasporedimo kao na $emi, obezbe—
divSi pri tome maksimalno moguce rastojanje izmedu ulazne i oscila—
torne zavojnice. Strahujuéi od njihovog meduuticaja probao sam da ih
postavim u razli¢ite ravni (ulaznu horizontalno, oscilatornu vertikalno),
da ih oklopim, ali se pokazalo da pri njihovom medusobnom razma—
ku od 30-40mm nema posebne potrebe za tim.

PodeSavanje prijemnika: Posle montaze elemenata jo$ jednom
sve pazljivo proverimo da nismo nacinili neku gresku. Priklju¢imo ba—
teriju. U sluSalicama bi trebalo da ¢ujemo tih, ali raznovrstan i ravno—
meran po spektru, Sum. Ako se sa njim mesa promuklo, niskofrek—
ventno obojeno zujanje ocgledno treba posumljati na smetnje izazva—
ne elektromrezom. Pogledajmo okolo koji bi to uredaj mogao biti kri—
vac i uklonimo ga $to dalje. Kod mene, pri prvom ukljucenju, bio je
primetan fon diji je izvor bio trafo lemilice. Kada sam ga sa stola spu—
stio na pod smetnja je postala neprimetna. Preporu¢ujem da se na—
kon uspesne realizacije konstrukcije prijemnik smesti u metalno ku—
¢iste i tako ce slicni problemi biti gurnuti u zadnji plan. Da li nisko—
frekventno pojacalo uops$te radi uvericemo se prislonivsi prst na bilo
koji izvod filtra niske frekvencije. U slusalicama bi trebalo da ¢ujemo
snazno “rikanje”. Proverimo zatim jednosmerne napone. Na emiteru
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T3 (slika b) bi trebalo da bude napon od 0,9-1,3V, dovoljno da se ob—
ezbedi minimalni, po Sumu, rezim rada T2. Ako napon izlazi iz tih gra—
nica, potrebni dobijamo izborom R2. Njegovo povecanje izaziva po-
vecanje napona i obratno. Otpornik R5 odreduje jacinu struje izlaznog
stepena, u datom slu¢aju je to 2mA, Sto je optimalno za paralelno
ukljuéene pojedina¢ne slusalice, a ako su redno uklju¢ene, bolje je taj
otpornik povedati na 1-1,5kQ, $to ée malo poboljSati ekonomicnost
potrosnje prijemnika.

Dalje proveravamo oscilator. Naglasimo da napon na emiteru tra—
nzistora T1 ne mora obavezno biti 6-8V (kako je napomenuto u pro-
totipu), moze biti, u ispravhom prijemniku, u rasponu od 2 pa sve do
pomenutih 6-8V. Tako je u mojoj maketi bio otprilike 2,4V. Visina tog
napona zavisi od mnogih faktora — vrste dioda me$aca, krive pojaca—
nja tranzistora, dubine povratne sprege, faktora dobrote oscilatornog
kola, koeficijenta stepena ukljuéenosti mesaca u kolo tj. broja navo-
jaka zavojnice veze ili mesta odvojka, vrednosti otpornika u krugu ba-
ze i emitera itd.

Drugi izvori pri opisivanju podesavanja identi¢nih meSaca sa “an—
tiparalelnim” silicijumskim diodama preporucuju da se na mesa¢ do-
vede amplitudni napon od 0,7...1V, a visokofrekventi voltmetar ili os—
cilograf treba to da prokontroliSu. U biti, sve su to metode POSRE-
DNE kontrole podeSavanja i, mada su u mnogo ¢emu pravilne, ¢esto
su daleko od OPTIMALNIH, jer su naponi za otvaranje dioda sustin—
ski razli¢iti, ne samo za razli¢ite tipove dioda, ve¢ i u okviru jednog
istog tipa. Ta¢no i optimalno podeSavanje rezima meSac¢a u opStem
slucaju obezbeduje SAMO direktna instrumentalna kontrola diodnog
detektovanja i osetljivosti.

Konaéno, sve to moze biti vrlo interesantno sa tacke gledista te—
orijske analize, ali nama, na srecu, nije nuzno da se time zamaramo
jer za "antiparalelne” mesace postoji prostiji i dovoljno tatan metod
podeSavanja potrebnog napona oscilatora pri DIREKTNOJ KONTROLI
REZIMA rada dioda, bukvalno priruénim sredstvima. Tako ¢emo lako
i oCigledno obezbediti rezim BLIZAK optimalnom radu dioda.

Zato éemo levi izvod (vidi sliku 5) jedne od dioda prebaciti na po—
mocéni RC sklop. Kao rezultat toga dobiéemo klasiéni ispravlja¢ napo-
na oscilatora sa udvajanjem i optereé¢enjem koje je priblizno ekviva—
lentno stvarnom optereéenju mesaca. Taj svojevrsno “izgradeni VF
voltmetar” nam daje moguénost da fakti¢ki sprovedemo direktno
merenje rezima rada konkretnih dioda, konkretnog oscilatora, nepo—
sredno na montaznoj ploci. Priklju¢ivsi, kontrole radi, otporniku OR1
multimetar u rezimu merenja jednosmernog napona, izmerimo napon
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i, ako je potrebno, izborom otpornika R3 postignemo napon od 0,35-
0,45V - to je optimalni napon za diode 1N4148. To je sve potrebno
za podeSavanje. Vratimo izvod diode na prethodno mesto, a pomocéni
sklop uklonimo.

Dalje pristupamo odredivanju frekvencije oscilatora i njenom do-
vodenju u potreban opseg. Sada nam je potreban kontrolni prijem—
nik. To moze biti bilo koji ispravnni prijemnik koji prima KT signale. U
tabeli 1. su orijentacioni podaci radnih frekvencija radio—difuznih i
amaterskih opsega. Kao $to se moze videti najblizi naSem Zeljenom
opsegu je radio—difuzni 41-metarski opseg, koji se u realnim prijem—
nicima proteze i ispod 7100kHz, a u krajnjoj meri sve do 7000kHz.

Ovo nam sasvim odgovara, jer se kalibrisanje oscilatora moze oba—
viti ne samo primajuéi njegovu osnovnu frekvenciju, ve¢ i najblize ha—
rmonike (drugi, tre¢i pa i neki visi). U naSem slucaju potrebna frek—
vencija oscilatora je 35600-3550kHz, pa éemo koristiti drugi harmonik
oscilatora koji bi trebalo da bude u opsegu 7000-7100kHz. Razume
se da je kalibrisanje najlaske izvesti uz pomoc¢ komunikacionog prije—
mnika koji prima CW, pogotovo ako ima digitalni displej. Ako vam je
on nedostupan dobro ée posluziti obi¢an AM prijemnik. Mozete po—
kuSati da “lovite” na sluh vaSe signale koji se ugrade u postojece AM
signale, kako se preporucuje u nekim napisima, ali otvoreno govoredi
0 nije za one sa slabim nervima, jer je tesko to uraditi za osnovnu frekven—
ciju, a tek za harmonike! Zato se ne¢emo muciti — ako kontrolni pri—
jemnik “voli” AM dajmo mu AM. Za to je potrebno (vidi sliku 5) izvod
NF pojacala spojiti sa njegovim ulazom uz pomoé pomocnog konden—
zatora 0C2 kapaciteta 10-22nF (nije kriticno). Tako nase NF pojacdalo
pretvaramo u NF generator, a mesac ée vrlo efikasno ispunjavati fun—
kciju AM modulatora onom frekvencijom koja se moze ¢uti u slusali—
cama. Sada je trazenje frekvencije oscilatora olak§ano ne samo na
osnovnoj frekvenciji, ve¢ i na harmonijskim. Sve sam to proverio eks—
perimentalno. Prvo sam trazio osnovnu frekvenciju (3,56MHz) i odgo-
varajuci drugi harmonik (7MHz) prvo u CW, a potom i u AM rezimu. Snaga
signala i lakoca pronalazenja su u oba rezima bili identi¢ni. Postoji i
jedna razlika po ¢emu se razlkuju — u rezimu AM, zbog Sirokog pojasa
modulacije i Sirokog propu$tanja medufrekventnih pojacala kontrolnog
prijemnika, ta¢nost odredivana frekvencije u tom rezimu je za 2-3%
niza. To naravno nije kritiéno, jer ako kontrolni prijemnik nema digitalni
displej, ta¢nost merenja zavisi od tacnosti mehanicke skale. Treba
pretpostaviti da je tacnost merenja do 5% ili do 10% pa smo zato i
bili ostavili izvesnu rezervu pri prethodno uradenim proradunima.
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Regulacija napona oscilatora Slika 5.
Opsezi
Skraéeni Grani Sirina Srednja | Razmerna
C ranice o
hazivi [MHz] opsega u frek. girina
[m] [MHz] [MHz] [%]
KT radio-fonijski opsezi
49 5,950 — 6,200 0,250 6,075 41
41 7,100 — 7,300 0,200 7,200 27
31 9,500 — 9,775 0,275 9,637 28
25 11,700 — 11,975 0,275 11,837 23
19 15,100 — 15,450 0,350 16,276 29
16 17,700 — 17,900 0,200 17 800 1.1
13 21,450 — 21,750 0,300 21,600 13
11 25,600 — 26,100 0,500 25 850 19
KT radio-amaterski opsezi
160 1,800 — 2,000 0,200 1,900 10,5
80 3,500 — 3,800 0,300 3,650 8.2
40 7,000 — 7,200 0,200 7,100 28
20 14,000 — 14,350 0,350 14,175 24
14 21,000 — 21,450 0,450 21,225 22
10 28,000 — 29,700 1,700 28,850 58
Tabela 1.

Granicne frekvencije osnovnih KT opsega

Sam metod merenja je jednostavan. Jedan kraj komada Zice ugu—
ramo u antenski ulaz kontrolnog prijemnika, a drugi kraj polozimo po-
red zavojnice oscilatora. Promenljivi kondenzator postavimo u poloZaj
maksimalnog kapaciteta. Trazimo signal na kontrolnom prijemniku,
kada ga pronademo, na skali o¢itamo frekvenciju oscilatora. Ako je
skala podeljena u metrima, preracunavanje u frekvenciju (u MHz) se
obavlja po formuli: F=300/A (talasna duzina u metrima).

Tako sam pri prvom ukljuéenju dobio nizu — pocetnu frekvenci—
ju oscilatora u granicama 3120-3400kHz (u zavisnosti od poloZaja je—
zgra kalema). Iz toga je bilo jasno da je potrebno pocetnu frekvenci—
ju povecati za 10-12%, a da bi to ostvarili potrebno je bilo smanijiti
ukupni kapacitet kola za 20-24%. To je najjednostavnije uraditi izab—
rav$i za C8 620pF. Posle te zamene opseg oscilatora je postao pot—
rebni (3490-3565kHz), 5to odgovara prijemu na frekvencijama 6980-
7130kHz.

Nastavimo dalje sa podeSavanjem prijemnika. Priklju¢imo na nje—
ga antenu. Promenljivi kondenzator postavimo u srednji poloZzaj, tj. na
sredinu radnog opsega. Pomerajuéi jezgro kalema L1 names$tamo
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ulazno kolo po maksimumu Sumova i signala etra. Ako smo postigli
maksimum, vratimo jezgro unazad i ako smo primetili smanjenje Su—
ma to znac¢i da smo pravilno podesili ulazno kolo. Vratimo jezgro u
prethodni polozaj na prethodni maksimum prijema. Ulazno kolo je
pravilno podeSeno. Ako se pomeranjem jezgra (u oba smera, sve do
kraja, do potpunog uvlacenja jezgre) desi da signal stalno raste, ne
dobija se jasni maksimum, tada je nase kolo nepravilno odredeno i
mora se pristupiti zameni kondenzatora. Nuzno je kapacitet konden—
zatora C2 smanjiti. Ako je prethodni radun zavojnica uraden bez gre—
Ske, dovoljno je postaviti sledeéi najblizi nominal, u mojoj varijanti to
je bio 390pF. Nakon zamene kondenzatora, ponovimo postupak pro—
vere ulaznog kola na rezonancu. Ako se, uvlacedi jezgro, dogodi da
ja¢ina signala stalno opada, sve do kraja, tada je potrebno povedati
vrednost kondenzatora C2. Kada smo podesili ulazno kolo, mozemo
pristupiti prijemu amaterskih SSB signala i probnom preslusavanju, da
bi ocenili kvalitet rada prijemnika.

Analiza rezultata ispitivanja prijemnika
i njegova modernizacija

Kao $to je prethodno pomenuto, prva presluSavanja etra su po-—
kazala da je:

1. Dobijeni zvuk nekako zvonedi, suzen po spektru i vrlo neprija—
tan za sluSanje.

2. Priklju¢enje nesto duze antene dovodi do pojave smetnji od di—
rektne detekcije snaznih AM radio—difuznih stanica.

Hajde da proanaliziramo uzroke pojava tih problema i da nademo
njihova reSenja redom kako smo ih i naveli. Sada ¢e nam trebati pa—
rametri 0 tranzistorima koje smo dobili prethodno obavljenim pripre—
mama.

Provera slusalica: Priklju¢enje na neki drugi prijemnik je pokazalo
da su ispravne i da daju sasvim dobar zvuk, naravno ne Hi-Fi kvalite—
ta. Proizilazi da problem nije u njima ve¢ u loSe izabranim elementi—
ma NF pojacala (slika 4), koji utiéu na amplitudno—frekventnu karakte—
ristiku zvuka.

Filtar niske frekvencije C3L3C5
je sastavlien po “I1" Semi sa
srednjom frekvencijom od oko
3kHz. On teorijski obezbeduje
idealnu amplitudno-frekventnu
krivu samo pri optereéenju ko—
je je jednako njegovom karak-
teristicnom otporu. Za vredno-—
sti sa Seme karakteristicni ot—
por je 1kQ. Ako filtar optereti—
mo opterecenjem koje je ne-—
koliko puta manje od karakte—
ristiénog, njegova kriva se me—
nja i primecuje se pad maksi—-
RS muma krive za nekoliko dB i to
u oblasti graniéne frekvencije.
U obratnom slucaju se prime—

(s3]

a7 I

éuje porast. Manji porast u ob-
lasti vrénih frekvencija je koris—
tan jer poboljSava razumljivost. Zato je smisleno u stvarnoj Semi fil-
tar opteredivati otporima koji su 1,5 do 2 puta veéi od karakteristic—-
nog. Ukoliko filtar opteretimo znatno vec¢im od tih otpora, kriva rezo—
nace filtra postaje jako strma, tada amplitudno—frekventna kriva po—
kazuje izrazenu rezonancu. To dovodi do suzenja i deformacije zvuc¢—
nog spektra signala i pojavljuju se neprijatna "zvona". Ispravno je na—
glasiti da se sve to dogada pri prilicno velikim vrednostima Q fakto—
ra zavojnice NF filtra (viSim od 10-15). Takve su sve zavojnice namo—
tane na feritnim prstenovima ili lonéi¢ima od visoko permeabilnih ma-—
terijala. Ukoliko smo koristili NF transformatore ili magnetske glave,
njihova “dobrota” je znatno manja i ne mogu se primetiti pojave re—
zonance “zvona”, ¢ak i kad ih opteretimo vrednostima koje su 5-7
puta veée od optimalnih. U naSoj Semi ulogu optereéenja filtra igra
ulazno opterecenje NF pojacala, tacnije ulazno optereéenje kola T2,
ukljuéenog po Semi sa opstim emiterom.
Hajde da ga izraCunamo. Za Seme sa opStim emiterom:

Rul=H21e*Re2
gde je Re2 - otpornost emiterskog prelaza tranzistora T2 i on se do—
voljno taéno moZze izratunati po empirijskoj formuli Re2=0,026/1k2 (gde su
i dalje sve veli¢ine izrazene u voltima, amperima i omima).

Slika 6.
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Ik2=(Unapajanja-1,2)/R4
Izradunajmo: 1k2=(Unapaj-1,2)/R4=(9-1,2)/10000=0,0008A,
Re2=0,026/0,0008=33%, a Rul=90%*33=2,97kQ.

Eto i prvog uzroka “zvonedeg” zvuka srazmerno visoko optere-
éenje NF filtra. Da bi obezbedili potrebno opterecenje, stavimo para—
lelno kondenzatoru C5 otpornik 3,3kQ.

Ako je va$ tranzistor ima H21e=30-50, tada je ulazno optereéenje
NF pojacala blisko optimalnom (1,2-1,6k€) i tada je dopunski otpornik
nepotreban.

* Razdvajajudi kondenzator C9, obrazuje sa ulaznim opterecenjem
NF pojacala, visoko—propusni filtar sa graniénom frekvencijom od:

Fgr=1/(6,28*Rul2*S9)=1/(6,28*2970*0,0000001)=536Hz
To je o razlog "stegnutog" nanize spektra. Ako ste uzeli tranzistor sa
pojacanjem H21e=30-50 onda je situacija jo$ gora, grani¢na frekven—
ca se povecava do 1000-1500Hz! Da bi nizi opseg amplitudno—frek—
ventne karakteristike prijemnika bio nezavisan od parametara tranzis—
tora potrebno je kondenzator C9 povedati 3—4 puta, tj. lzaberimo
033-0,47uF.

* Kondenzator C10, Santiran otpornikom R5, odstranjuje naizme—
ni¢ne struje iz obratne veze celokupnog NF pojacala, za grani¢ne fre—
kvencije vise od: Fgran=1/(6,28*R5*S10)=60Hz i ovde je sve, na pr-
vi pogled, ispravno, ali ...

Pogledajmo sliku 7. gde je nacrtana ekvivalentna Sema emiters—
kog dela izlaznog stepena pojacala. Kako se vidi emiterski otpor Re3
tranzistora T3 ukljuéen je redno sa kondenzatorom C10 i oni obrazu-
ju klasi¢ni visoko—propusni filtar, koji prigusuje nize frekvencije od
graniéne Fgran=1/(6,28*Re3*C10). Veli¢ina emitorskog otpora Re3
tranzistora T3=0,026/0,002=13Q i odatle sledi da je grani¢na frekven—
cija visoko—propusnog filtara Fgr=2,6kHz! To je drugi uzrok "stegnu—
tog" na nize spektra. Ako je kod vas struja kolektora tranzistora T3
manja (za varijantu redno spojenih pojedinacnih sluSalica je TmA, tj.
otpornik R6=1,2-1,5kQ), dobija se Fgran=1,3kHz. Dakle i tako, preve—
zivanjem pojedinacnih sluSalica, opet dobijamao nezadovoljavajudi re—
zultat. Primetimo da je u na3aoj relnoj Semi uticaj tog sklopa izrazen
na pomeranje donjeg dela krive amplitudno-frekvente karakteristike
prema nizim frekvencijama, prema 500-600Hz i dogada se pri ma—
njim pojacanjima H21e tranzistora T3 (za manja od 70-100). Moramo
povisiti H21e tranzistora T3 (uvodenjem jo$ jednog razdvajajudeg
emitorskog pojacivackog stepena ispred T3 (pogledajte dole opisane
dorade). Povecanje pojacanje ¢e se manifestovati u dobijanju idealne
amplitudno—frekventne krive. U svakom slucéaju ako ne Zelimo da nam
amplitudno—frekventna kriva u donjem delu zavisi od rezima rada tra—
nzistora i od njegovih parametara, potrebno je kondenzator C10 oba—
vezno povecati 10-20 puta, tj. lzaberimo vrednost 47-100uF.

* Kondenzator C12 obrazuje sa paralelno povezanim pojedina¢nim
slusalicaa rezonantno kolo frekvencije oko 1,2kHz. Odmah bih napo—
menuo da zbog velikog aktivnhog otpora namotaja, dobrota tog kola je
mala. Pojas propustanja na nivou -6dB je oko 400-2800Hz, te je zato
njegov uticaj na op$tu amplitudno—frekventnu karakteristiku manje
bitan nego prethodne stavke i nosi karakter pomocne filtracije i manje
korekcije amplitudno-frekventne karakteristike. Ljubitelji telegrafije
mogu de izaberu S12=68-82nF, te da samo time smeste rezonancu
na 800-1000Hz. Ako je signal nerazgovetan, treba uraditi podizanje
vrénih frekvencija i tada se moze uzeti S12=22nF. Poslednje podize
rezonancu navise do 1,8-2kHz. Ako su vam pojedina¢ne sluSalice re—
dno vezane nuzno je prethodno pomenute vrednosti C12 umanijiti ¢e—
tiri puta.

Da bi prosirili dinamicki diapazon naSeg prijemnika, potrebno je
maksimalno povedati pojacanje NF pojacala. Tako ¢e biti mogucée na
ulaz mesaca dovesti signal nizeg nivoa i istovremeno zadrzati istu ja—
¢inu u sluSalicama. Nuzno je istovremeno obezbediti moguénost ope—
rativnog regulisanja ulaznog signala i da tako ostvarimo uparivanje di—
namickih dijapazona prijemnika sa signalima iz etera.

Probna preslusavanja su pokazala da je nivo sopstvenih Sumove
prijemnika vrlo mali, jedva da su primetni. To znac¢i da imamo mogu—
énost da povisimo pojac¢anje NF pojacala, mozda i nekoliko puta, sve
do nivoa pojave primetnih sopstvenih Sumova, ali samo dotle dok
nam je slusanje prijatno. Po misljenju autora to je nivo od 15-20mV
na sluSalicama. Teoretski se moze izracunati koliko je naponsko po—
jaanje naSeg pojacala (u pitanju je dvostepeno pojacdalo s opstim
emitorom i medusobnom galvanskom vezom). Prva aproksimacija
Kpojag=(H21e3*Rslusal ¥1k2)/0,026 vidi se da u osnovi zavisi od kole—
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ktorskog toka prvog stepena, stati¢kog koeficijenta pojacanja toka T3
drugog stepena i otpora sluSalica (i mada je ¢udno ne zavisi od H21e
T2). Od tri promenjljive formule dve su konstantnre: 1k2=0,5-0,9mA,
koja je odredena zbog zahteva minimalnog Suma prvog stepena i nar—
avno otpor slusalica Rslusal.

Ostaje nam samo da povec¢amo H21e3. Ali kako? Potrebna nam
je vrednost od bar bar 500-600, a postojeéi germanijumski iz skladi—
Sta ne odgovaraju. ReSenje je jednostavno: na ulaz drugog stepena
postavimo razdvajajuéi stepen — emitorski pojaciva¢. Bilo koji tranzis—
tor odgovara.

Neka je njegov H21e i samo 30, a kako je H21e=H21e3*H21e4,
dobijamo h21e=900! Vise nego dovoljno. Kao rezultat minimalnog
usloZnjavanja Seme (dodali smo jedan tranzistor i otpornik) povedali
smo opsSte pojacanje nekoliko puta (kod mene 5-7 puta) i pri tome
smo dobili moguénost da u pojacalu koristimo bilo kakave ispravne
tranzistore, bez ikakvih pred-izbora i merenja.

Operativnu regulaciju nivoa ulaznog signala, tj. uparivanja dinami—
¢kih diapazona prijemnika i etarskih signala, je najjednostavnije uradi—
tii uz pomod¢ obi¢nog potenciometra od 10-22kQ, ukljuéujudi ga iz—
medu antene i ulaznog kola. Isti potenciometar dovoljno efektivni oba—
vlja i funkciju regilacije glasnosti. Nema AM smetnji po celom ama-
terskom opsegu, mada je u pitanju jedno—kalemni preselektor niske
dobrote! Caka je u tome, da obzirom na stepen pojacanja, sa ante—
nom pune duZine, sluSalac mora da smanji nivo ulaznog signala sa
antene. Istovremeno smanjuje i nivo smetnji koje dolaze do mesaca.
Mogudée da ée neko ko ima dugacku antenu poZeleti da postavi stal—
ni atenautor od 10-20dB, ali ja dajem prednost moguénosti nestacio—
narnog koriSéenja prijemnika, sa komadom bilo kakve Zice umesto
“prave” antene. Povecana osetljivost tada ne moze da smeta.

Pri napajanju prijemnika baterijom ili akumulatorom, napon napa—
janja sa 9,4V vremenom padne na 6,5-7V. Prijemnik i dalje radi, ali
se na skali primetno pomera opseg frekvencije. Ako imate nameru
da prijemnik snabdete taénom mehanickom skalom, treba da obez-
bedite i stabilizaciju napajanja. Razli¢ito od poznatih, standardnih re—
Senja, mi se odlucujemo za drugacije resenje. Cilj je da sacuvamo
malu potros$nju struje prijemnika. Primeniéemo stabilizaciju struje os—
cilatora (fakticki kolektorskog toka tranzistora T1), fet tranzistorom T5.
Moze se koristiti bilo koji, samo da ima pocetnu struju odvoda ne
manju od 2-3mA.

PodeSavanije izlaznog napona oscilatora se sada obavlja izborom
otpornika R9, koji se u postupku pode$avanja zamenjuje trimerom
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3,3-4,7kQ. Nakon dobijanja optimalnog napona oscilatora, izmerenu
vrednost potenciometra zamenjujemo najblizim nominalom.

Zavr$na Sema prijemnika direktne konverzije doradenog sa uzi—
manjem u obzir svih prethodno izloZzenih razmisljanja je prikazana na
slici 7, a fotografija napravljene makete je na slici 8.

Radi olak§anog uporedivanja sa podetnom Semom (slika 5) poce—
tna numeracija elemenata je saCuvana, a numeracija novih elementa
je redno produzena. Nakon prethodno obavljenih korekcija Seme, zvuk
prijemnika je postao prirodan, boja zvuka prijatna i samo slusanje bez
zamora.

Kasnije su obavljena i instrumentalna merenja prijemnika. Pokaza—
la su osetlivost od priblizno 1,5-1,6uV (pri odnosu $um/signal=10dB),
dovedeni Sum je bio na nivou 0,5-0,55uV. Ukupni nivo Suma na iz—-
lazu prijemnika je 12,5-13mV. Ukupno pojac¢anje je vecée od 20000.
Signal, sa 30% AM pri Sirini 50kHz, pravi smetnju (zbog direktnog
detektovanja AM) na nivou Suma, vrednosti 10-11TmV. To znaci da je
dinamicki diapazon pri unakrsnoj modulaciji ne manji od 86dB. Odli-

¢an rezultat, obzirom na potencijalne moguénosti "antiparalelnog" me—
Saca.

Slika 8.

Izgled
sagradene
makete
prijemnika

Zaklju€ak — Prijemnik i nije tako prost, kako se ¢inilo. Tehnika di—
rektne konverzije je veoma demokrati¢na, zato je i slavna, jer dozvo—
ljlava svakom, pa i pocetniku, da prostim, prakti¢no priru¢nim sredst—
vima, u domadim uslovima, napravi i podesi prilicno dobar prijemnik.
| zavr3no slovo, odavno nisam dobio toliko radosti i stvaralackog za—
dovoljstvo, koliko za ta ¢etiri dana podeSavanija i “grabuljanja” po tom
prijemniku direktne konverzije. Pravi¢nosti radi, potrebno je napo-
menuti da u poslednjim analognim (sa tri tranzistora) konstrukcijama
RA3AAE, sliénih problema nema, ali kako preporuceni KT3102 (ana—
log BC547C) ima veoma veliko pojadanje, to je mogudce i visoko op—
tereéenje NF filtra. Ako zvuk postane "zvoneci' — onda znate $ta vam
je ciniti!

JEDNOSTAVAN PRIJEMNIK




TEORIJA

WVEZA

WMIETOD] PRORACUNA
AU ARB A ORBEIREY N TH|

(7)

D. Markovi¢
YU1AX

i srednje vreme kaSnjenja indirektnog talasa u odnosu na di—
rektni:
d(km)

7.,(NS) = 0,7-[50}

a faktor obelezja Sy
1 0,05 0,05
S, = E [/VM 1070058y +W,,, -10 0,05Byy ]
Oznake su:

WI(GHz) - Sirina obelezja (definisano od strane proizvodaca
opreme)

B(dB) — dubina obelezja (definisano od strane proizvodaca
opreme)

U nedostaku podataka mozemo koristiti vrednosti za fak—
tor obeleZja Sy

BER=10"3 —  Sf3=15

BER=100 -  Sg=20

Formule vaze za duzine trase 7<d(km)<95 mada po no-
vim preporukama je 7<d(km)<237, frekvencija f(GHz) u gra—
nicama 15/d(km)<f(GHz)<37 i odnos |HTX-HRX/d|<24mrad
(do 24 miliradijana).

6.10. KOMPOZITNA MARGINA FEDINGA

Kompozitna margina fedinga CMF(dB) predstavlja zbir sna—
ga sistemske margine F(dB) i disperzivne margine fedinga
AMF(dB). Disperzivna margina fedinga je podatak koji se dobi—
ja od proizvodaga uredaja i definisana je vrstom modulacije,
kasnjenjem reflektovanih signala, moguénoséu ekvilizacije za—
kasnelih refleksija. To je podatak koji karakteriSe robusnost di-
sperzije spektra kanala. Dakle:

Cur (dB) = —:|.O|0g@0‘p/10 +1072w /10)

Na osnowvu izracunatog podatka o kompozitnoj margini fe—

dinga, izracunava se neraspoloZivost trase.

7. KVALITET VEZE (NORME RASPOLOZIVOSTI)
RaspoloZivost veze je period u kojem je veza u ispravnom
radu. To znadi, vreme u kojem je nivo signala (racunajuci du—
binu fedinga) takav da omogucava normalan rad sistema.

Kvalitet prenosa meri se stepenom greske po bitu (BER
— Bit Error Ratio) koji predstavlja numeri¢ki odnos broja pog-
reSnih bita i poslatih bita tokom vremenskog intervala koji se
naziva period integracije, koje zavisi od binarnog protoka (pri
visSem protoku ée se pojaviti vise greSaka). Uobicajeno je da
se period integracije ratuna kao vremenski interval u kojem
se pojavljuje od 10 do 100 pogresno primljenih bita.

Prema preporuci ITU-T G.821, koja se odnosi na kanal
protoka 64kb/s, sistem postaje neraspoloZiv kada je BER>107
u svakoj sekundi u toku perioda od 10 uzastopnih sekundi.

PRORACUN RR VEZA (7)
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Tih dest sekundi smatraju se vremenom neraspolozivosti ve—
ze.

Parametri za ocenu kvaliteta digitalnih radio-relejnih veza
su:

ES — Sekunda sa greskom (Errored Second) - interval od
1s u kojem stepen greSke bita nije jednak nuli, pri ¢emu je
vreme neraspolozivosti isklju¢eno;

SES - Sekunda sa znatnom greskom (Severaly Errored
Second) —interval od 1s u kojem je stepen greSke bita vedi
od BER>107;

DM - Minuti degradiranog kvaliteta (Degraded Minites) u
kojima je BER>107%, odnosno kada otpocinje
degradacija kvaliteta govora;

BER =1E-3 (=107 (Bit Error Rate) se meri sa vremenom
intergracije od 1s. BER=1E-3 je tacka u kojoj je signal neprih—
vatljiv za vedinu servisa;

RBER - Rezidualni stepen greske (Residuall Bit Error Ra—
te) — definiSe se u odsustvu fedinga, odnosno, kao stepen
greske pri nivou polja koje je vise za odredeni iznos (15—
40dB) od nivoa praga prijema za BER=1E-3. To je veli¢ina ko-
ja se u postupku projektovanja ne uzima u obzir ali se mora
imati u vidu. RBER tretira slu¢ajne efekte: smetnje, varni¢e—
nja, poremecaje u napajanju i dr. Kada se posmatra veza sa-
ma za sebe, RBER nema smisla. S obzirom na danasnje duge
trans i interkontinentale veze moglo bi se desiti da ¢ak i ova—
ko male pojedinaéne greSke na pojedinim deonicama veze
mogle da se na celoj trasi toliko nakupe da dovedu vezu na
granicu (ili ¢ak ispod) kvalitetnog prenosa. RBER obavezuje
projektanta da vodi ra¢una o nezeljenim efektima: da svi kon—
takti i lemovi budu korektni, da izvori napajanja budu kvalitet—
ni, idr.

Dakle, za kvalitetan prenos, neophodno je da bude ispu-
njeno BER>10%, dok se za BER>10" uzima da je veza neu—
potrebljiva (slu¢aj prenosa audio i video signala).

Preporuka ITU-T G.826 definise parametre kvaliteta za di-

gitalne sisteme prenosa za protoke vece od 2Mbit/s. Za razli-
ku od prethodne, koja posmatra bite, ovde se posmatraju
blokovi (jedan blok je skup uzastopnih bita).

EB - Blok sa greskom (Errored Block), predstavlja blok u
kojem postoji bar jedan (ili viSe) pogresan bit;

ES - Sekunda sa greskom (Errored Second) - interval od
1s koji sadrzi jedan ili viSe pogresnih blokova;

SES - Sekunda sa znatnom greskom (Severaly Errored
Second). SES za BER=1E-3 ne sme biti prevaziden u viSe od
0,2% vremena u toku jednog meseca (intervali merenja 1sec);

BBE(R) — Usamljeni blok sa greskom (Background Block
Error (Ratio)) oznagav blok sa greSkom EB koji ne pripada
sekundama sa znatnom greskom (SES).

Pored ovoga, definiSu se i:

EFS - Sekunda bez greske (Errored Free Second);

US - Neraspolozive sekunde (Unavability Seconds) — peri—
od neraspolozivosti koji otpocinje pojavom 10 uzastopnih se—
kundi sa greskom (SES) i zavrSava se pojavom 10 uzastop—
nih  dogadaja koji ne pripadaju SES—u;
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ESR - Stepen sekundi sa greSkom (Errored Secod Ratio)
je odnos broja sekundi sa greSkom i ukupnog broja raspo-
loZivih sekundi;

SESR - Stepen sekundi sa znatnom greskom (Severely
Errored Secod Ratio) je odnos broja sekundi sa znatnom
greskom i ukupnog broja raspolozivih sekundi

HRP — (Hipoteticka digitalna linija — Hipothetical Reference
Path) predstavlja kompletan digitalni sistem za komunikaciju
izmedu dva korespondenta na Zemlji, bez obzira na vrstu
medija. Prema preporuci ITU-T G.826 njena referentna duzina
iznosi 27.500km — slika 7.1.

Usputn

Zemlja » Zemlja
krajupeg ! krajnjeg
ko ] konsuika
(Temunatng coumry) ! (Terminating country)
T LE " " T
locol g medum g Woh e B mechm g locel gy
Na 11 s et | Intermacionalni deo | Nacionalni serment
it al pastaon) (Tuternational portion) | (National portion)
- 1.250km 25,000km } 1.260km
Hipotetsika referentng lingpa
- »
(Hypothetieal Refer
SES [0 T%T EER=TE-3] DO [10%1, BER=1E-%]
figh grade 0.04% A% T- al Peint)
ada 1 5% LE Lecal Exchange )
Local grade 21 5% 16 = TRANZITMA CENTRALA (International Gateway)

Slika 7.1. Hipoteticka referentna linija u RR vezama i
vrednosti SES i DM [ITU-T G.821/6]

Za ovakvu hipoteti¢ku referentnu liniju (HRP), prema ITU-
T G.826 norme kvaliteta veze definisane su u tabeli 7.1.

64kbit/s— 156-6  >156-15 >15-656 >55-160 >160-3500
2Mbit/s [Mbit/s]
bit/olok nije 8000~ 2000- 4000- 6000- 15000-
primenljivo 5000 8000 20000 20000 30000
I[Ech]{ 0,05 0,04 0,05 0,075 0,16 —
SESR
[%] 0,002 0,002
BBER nije . .
[%] primenljivo 2410 10
Tabela 7.1.

Norme kvaliteta veze prema G.826 (na deonici 27.500km)

Sematski prikaz je dat na slici 7.1. HRP je podelien na tri
dela — nacionalni na jednoj strani, nacionalni na drugoj i inter—
nacionalni deo izmedu njih. Svakom nacionalnom delu dode—
ljuie se po 17,5% navedenih normi iz tabele 7.1, odnosno,
0,2% na svakih 100km. U cilju pojednostavljenja, nacionalni
segment jednog kraja HRP izdeljen je u tri sekcije, videti sliku
7.2.

Tacka pristupa ka

Krajnja PC-primand centar [ ' v
“cj;:;‘ Lokalna SC-sekundami centar internacionalnoj

; senlml TC-terc) 3 mrei
putanje centrala TC-tercijamu centar

International gateway

Shert Long haul -
haul

L

Access

Slika 7.2. Podela nacionalnog segmenta hipoteti¢ke referentne linijje

Opis i namena navedenih vrsta veza, data je u tabeli 7.2.

Navedene sekcije su:

— veze kratkog dometa, koje mogu biti: pristupne (Acces)
i veze kratkog dometa (Short Haul), i

- veze dugog dometa (Long Haul).

Norme za pristupne (Acces) i kratke (Short Haul) ne zavise
od duzine deonice veé su ove veze definisane samo krajnjim
tackama, i u projektima se od strane projektanta dele na de—
onice (Hop-ove).

Norme za duge veze (od Cega je najmanja duZina iznosi
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KLASA VEZE VRSTA POVEZIVANJA

- WLL bazna stanica

— Krajnji ruter u racunarskoj mrezi

- Koncentrator

— Istureni pretplatnici vezani preko
ATC

— Backhaul veze rutera za pristup
internetu

- Veze krajnje centrale sa
évornom, glavnom, tranzitnom
ili drugom krajnjom centralom

- Link do bazne stanice

— Veze ¢vorne sa glavhom,
tranzitnom ili drugom glavnom
centralom

— Veze glavne sa tranzitnom ili
drugom glavnom centralom

— Veze za povezivanje vi$e
baznih stanica

- Backbone veze glavnih rutera

PRISTUPNE
(Acces)

KRATKE, LOKALNE
(Short Haul)

DUGE, TRANZITNE
(MEGUGRADSKE)
A1=0,02
(Long Haul)

NAPOMENE

Norme za kvalitet imaju iste
ili bliske vrednosti.
Korisnik ravnomerno ose ¢a
uticaj kise ili visestruke
propagacije.

Norme za kvalitet veze
su za red veli¢ine strozije
od normi za neraspolo Zivost.

17.

DUGE, TRANZITNE
(MEDUNARODNE)
A;=0,01
(Long Haul)

- Veze tranzitne s me dunarodnom
ili drugom tranzitnom centralom

- Veze izmedu centrala mobilne
telefonije

Tabela 7.2. Opis i namena vrsta RR veza

50km) proporcionalne su duZini. Ako je veza kraca od 50km
ona se uzima kao da je 50km.

Norme za neraspolozivost veze (UA) i intenzitet otkaza
(Ol) definisane preporukom ITU-R F.1703 uskladene su s
normama datim u preporuci ITU-T F.827, i prikazane su u

tabeli 7.3, pri ¢emu je rastojanje "d" dato u kilometrima.
TRASA
KLASA VEZE DUGE
50<d<250 50<d KRATKE ~ PRISTUPNE

neraspolozivost
UA(%) 0,011+0,000076d  0,00012d 0,04 0,05
mtenzneotl otkaza 150 100 120 100

Tabela 7.3.

Norme za neraspoloZivost veze i intenzitet otkaza (ITU-T F.827)

Prema ITU-R F.1668 i ITU-G 826, norme za kvalitet veze
definisu se u skladu s tabelom 7.4. Te norme odnose se na
SESR - stepen sekundi sa znatnom greskom (Severely Erro—
red Secod Ratio), ESR - stepen sekundi sa greskom (Errored
Secod Ratio) i BBER - usamljeni blok sa greskom (Backgro-
und Block Error Ratio). One se mogu posmatrati samo u ras—
poloZzivom vremenu, u nekom duzem periodu koji ne moze
biti kra¢i od mesec dana. Norme za ESR zavisne su od ka—
paciteta merne pristupne tacke, dok norme za BBER i SESR
ne zavise od kapaciteta. Treba zapaziti da se zavisno od klase,
norme znatno razlikuju, tako da pristupne (Acces) i kratke
(Short Haul) veze i imaju medusobno jednake norme, koje su
gotovo za red veli¢ine blaze od normi za duge (Long Haul)
veze.

TRASA
KLASA |\ DUGE
VEZE 50km“<d<100km 100km<d KRATKE ~ PRISTUPNE
A=0,01 A=0,02 A=0,01 A=0,02
15-5  0,00048d  0,00088d  0,04+0,00008d  0,08+0,00008d 0,3 0,3
ESR 5-15 0,0006d  0,0011d 0,05+0,0001d 0,1+0,0001d 0,375 0,375
[%] 15-55  0,0009d  0,00165d  0,075+0,00015d  0,15+0,00015d  0,5625 0,5625
55-160  0,00192d  0,00352d  0,16+0,00032d  0,32+0,00032d 12 12
BBER [%] 2,4010°d  4,4010°d  2010°44410°d  4010%44+10°d  16¢10°° 160107
SESR [%] 24410°d  44410°d  0,002+24¢10°d  0,004+4+10°d 0,015 0,015
* Ako je d<50 km uzima se da je d=50km

Tabela 7.4. Norme za ESR, BBER i ESR za
sve tri vrste veza (ITU-G 826)

Prema Generalnom planu telefonske mreze ZJPTT (1999.
god), definise se isti HRDP (hipoteti¢ka referentna digitalna li-
nija) kao $to su u preporuci ITU-T G.821 s veoma sli¢nim no-
rmama za kvalitet i neraspolozivost veze. Od krajnje do me-
dunarodne centrale postoje:

— jedna sekcija klase 4
raspolozivost 0,005%);

— dve deonice klase 3 (SES K1.3, do 50km duzine, ne-
raspolozivost 0,002%);

(SES K1.4, duzine do 50km, ne—
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— jedna deonica klase 2 (SES K1.2, do 250km duZine,
neraspolozivost 0,0075%)

— tri deonice klase 1 (SES K1.1, duZine do 280km, neras—
polozivost 0,006%).

Norme prema Generalnom planu telefonske mreze ZJPTT
date su na slici 7.3.

T IS/K - MC 1C MnC
O 1 ) I I I I I
10k | SOkm | SOkm | 50km | 250km | 280km | 2B0km | 280km | 1250km
06% |0,036%)0,036%(0.036% | ES
0.015%| 0,005% | 0,002%| 0,002%|0,002% | 45E-55% | 45E-5% [4SE-5% | SES
| 0,002

100075 0.0075% 0,006%| O00B 000%| SESihon o
| 056 | 056 | 058 | RBERGp g ( *10°)

napomena; 45E-5% =4540°9 %
Slika 7.3. Norme prema ZJPTT

U cilju uporedenja daju se preporuke ITU-R F1703 i nor-
me ZJPTT za neraspolozivost (tabela 7.5) i kvalitet (tabela 7.6)
veze na deonici duzine do 150km. One su definisane za kanal
protoka 64kbit/s koji se testira pseudoslu¢ajnom sekvencijom.

DUZINA DEONICE —»  10km  30km  50km  100km  150km
NORMA TRASE %
DUGE 0,006 0,012 0,018
F.1703 KRATKE 0,04 — —
PRISTUPNE 0,05 — —
KLASA 4 0,03 — —
KLASA 3 0,03 —
2JPTT KLASA 2 0,05
KLASA 1 0,002 0,006 0,01 0,02 0,03
Tabela 7.5. ]
Norme prema ITU-R F.1703 i ZJPTT za neraspoloZivost [%]
DUZINA DEONICE — 10km 30km 50km 100km  150km
NORMA TRASE %
MEO N OPNE 0,0012 00024  0,0026
1=V
MEDUGRADSKE
F.1668 A=0,02 0,0022 0,0044  0,0046
KRATKE 0,015 — —
PRISTUPNE 0,015 — —
KLASA 4 0,005 — —
KLASA 3 0,002 0,004 —
ZPTT KLASA 2 0,0075
KLASA 1 0,00021 0,00064  0,0011  0,00214  0,00321

Tabela 7.6. Norme prema ITU-R F.1668 i ZJPTT za kvalitet [%]

Za meru kvaliteta prenosa, pored ranije navedenih (SES,
BER, ...), koriste se i

SESR - Odnos broja sekundi sa znatnom greskom;

SES - prema ukupnom broju sekundi u datom intervalu
(Severely ESR);

ESR - Odnos broja pogresnih sekundi prema ukupnom
broju sekundi u datom intervalu (Errored Second Ratio);

BBER - Odnos broja pogresnih bitova prema ukupnom
broju sekundi u datom intervalu (Background Block Error Ra-
tio).

NajceSée se kao dati interval koristi period (najgoreg) me—
seca. Zavisno od binarnog protoka, saglasno preporuci ITU-R
F.1491-2 je (tabela 7.7):

Mb/s 1,5-6 5-15 15-65 |b55-160
ESR 0,04C | 0,06C | 0,075C | 0,16C
SESR 0,002C
BBER 20Ce10-4

Tabela 7.7.

Norme za najgori mesec saglasno preporuci ITU-R F.1491-2 [%]

gde je koeficijent C u granicama 7,5<C(%)<8,5, odnosno,
0,75<C<0,85 — uvek se bira niza (kritina) vrednost.
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Za kratke trase d<50km i mali binarni protok 2Mb/s (ma-
nje kapacitete prenosa), $to je slu¢aj dotura modulacionog sig—
nala za lokalne i regionalne emitere radijskim programom, je:

C=0,075
SESR(%100)=0,002.C

Na mesec¢nom nivou iznosi:

SESR(s) =100- SESR(%/100) - 2.594.000

=100-1,5-10"%.2.594.000
SESR =389s
Analogno je i za:
| ESR(%/100) =0,04-C |

ESR=7780s

Normira se na 7776 s:
| BBER(EB/mesec) =2-C-107"]

BBER =77.800EB/msec Normira se na 77.760 pogre3nih
blokova (EB) u mesecu.

Sve tri mere kvaliteta ¢ine EPO_— Error Performance Ob-
jectives, koji se difiniSe na slededi nadin (ITU-R F.1492-2/
1493 i ITU-R F.1703) - videti izraz u zagradi za <AR>, pa je
raspolozivost:

AR=1-(B; -L+Cj)
2.500

gde je indeks j>{,2,34}, t.:

<j> uzima vrednosti od 1 do 4 za internacionalne trase,
Lmin = 50<d(km)<250 j=1

250<d<2.500 =2
2.5600<d(km)<7.500 =3
7.500<d(km) j=4

<j> uzima vrednosti od 5 do 7 za:

ristupne trase (acces)
ratke trase (short haul)
uge trase (long haul)

_T_
~N o o
o X T

gde je Lpin=50km

Vrednosti BJ-, i Cj, prema preporuci ITU-R F.1493 i ITU R
F.1703 date su u tabelama 7.8. i 7.9:

Trasa (km) Lmin< d<250 250<d<2500 2500<d<7 500 7500<d
Internacionalna B1 C1 B2 C2 B3 C3 By Ca
deanica 19108 114104 3108 0 3403 0 3403 0
Tabela 7.8.

Norme prema preporuci ITU R F.1493 i ITU R F.1703

Pristupne Kratke .
deonice deonice Duge deonice
Bs Cs Bg Cg By cy
30103 250km<d<2500km 0 250km<d<2500km
0 5e10% 0 4e104
190107 Lmin<d<250km 1.1010%  Lmin<d<2560km
Tabela 7.9.

Norme prema preporuci ITU-R F.1493 i ITU-R F.1703
Izbor <j> iz tabela 7.8. i 7.9. zavisi¢e od duZine trase i vr—

ste deonice. Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo je:
D-—+E;
2500 '
Reciproc¢na vrednost srednjeg vremena izmedu dva otkaza
predstavlja intenzitet otkaza:

ol 1

“Mo
Prema istoj preporuci ITU-R F.1493, koeficijenti Dj i Ej
imaju vrednosti date u tabelama 7.10. i =7.11.
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Trasa (km) Lmin<d<250 250<d<2500 2500<d<7500 7500<d
Internacionalna D1 Eq D2 E2 D3 E3 D4 E4
deonica 150 50 100 55 100 55 100 55

Tabela 7.10. Norme prema preporuci ITU R F.1493

Pristupne Kratke .
. . Duge deonice
deonice deonice
Ds Es De Ee D7 E7
100 250km<d<2500km 55 250km<d<2500km
0 100 0 120
150 Lminsd<250 km 50 Lmin<250km

Tabela 7.11. Norme prema preporuci ITU R F.1493

Uporedni pregled raspoloZivosti dat je u (narednoj) tabeli
7.12.

Medium- and Local-
High-Quality Grade Quality Grade
ITU-T G.821 HDRC, n x 64kbits™ 2x [(2x15%)
Performance HDRC, (40%) (2 x 1250km)]
Objecti its!
jectives n ;7“;“0'(‘;’(“5 TUT ITU-R ITU-R
(27.500km) Garl | F63.F504| ITUT F.696,
5 (].0[) km) F.557, F.695 G.821 F.697,
. (2500km) F.557
0.32% Medium
Errored 0.08 0.032 032 x 2 x (0012 2.4%,
seconds 8% 32% | (Lrsooywe | T 002 ocal
(any month) 4.8% 2.4%
Severely 0.00 2x ‘
errored 0'20/3 0.0004 gg:ﬁ (000015 + P{’ ()e;l(;u "
seconds ©1% + | 004% |y pspyope | Q00015 e
(BER>107) 0. i%)" (+0.05%)" (1‘1w-monfuh) 0.06% 0.03%
: W (+0.03%)" |
Unavailability 03 %
BER>10" (105 (L/2.500)%* 0.2-0.5%
consecutives) (average
year)
Tabela 7.12.

Norme neraspolozZivosti prema navedenim ITU preporukama

Razmotrimo nekoliko primera u skladu s preporukom ITU-
R F.1493.

npr. 30km (pristupne veze).

Kako je trasa krada od 30km, to se usvaja da je 50km.
Polazedi od vrednosti koeficijenata datim u prethodnim tabe—
lama i zamenom u izraz za raspolozivost:

AR=1-(B, -L+cj)
2.500
sledi, za j=1:
AR = 1—(19-10‘3 : %?0 +11-10‘4] =0,99985 (= 99,985%)

odavde proizilazi da je neraspolozivost trase:
UA= 31.536.000- (1- 0,99985) / 60 = 4730,4sec/ god = 78,84min/ god

pri ¢emu je 31.536.000 broj sekundi u godini.

Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo:

Mo = dl = 510 -1 _1g87.10°3
Dj —=_+E| 150- +50 O3
2.500 2.500

Mo = 31.536.000-18,87 - 1073 = 567.648s = 9.460,8min = 6,57dan

Intenzitet otkaza biée:

Ol =— =53
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> o ] ionalni B JuSine 80
d
AR=1-(Bj-——+C;
B 2500V
sledi, za j=1:
AR=1-{19-103.-8 1 11.104 |- 090983 (= 99,983%)
2500

odavde proizilazi da je neraspolozZivost trase:
UA =31.536.000- (1- 0,99983) /60 = 5361,12sec/ god = 89,352min/ god

Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo:

Mo = L - 810 -1 _1825.10°3
Dj -o+Ej 150--— _+50 48
2,500 2.500

Mo = 31.536.000- 18,25~10_3 =575532s = 9.592 min = 6,66dan
Intenzitet otkaza bide:

AR=1-(B;- +C;
B 2.500 )
sledi, za j=1:
AR=1- (3 1073 -% + o] =0,998732 (= 99,8732%)

odavde proizilazi da je neraspolozZivost trase:
UA =31.536.000- (1- 0,998732) / 60 = 39.987,648sec/ god = 666,46 min/ god

Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo:

Mo=—1 == o =10281070
Dj -~ +Ej 100455 9124
2,500 2500

Mo = 31.536.000-10,28- 1073 = 324.190s = 5.403min = 3,75dan
Intenzitet otkaza bide:

Kako je trasa krada od 30km, to se usvaja da je 50km.
Polazedi od vrednosti koeficijenata datim u prethodnim tabe-
lama i zamenom u izraz za raspolozivost:

d
AR=1-(B;-——+C;
Bj 2500 "V
sledi, za j=5:
AR=1-{0.-22 4 5.107* | = 0,9995 (= 99,95%)
2500
odavde proizilazi da je neraspolozivost trase:

UA =31.536.000- (1-0,9995)/60 = 15768,4sec/ god = 262,8min/ god

Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo:

Mo= 1 = 501 =i:l0-10_2
Dj -~ +E; 0-_>—+100 10
2.500 2.500

Mo = 31.536.000-102 = 315.360s = 5.256min = 3,65dan

Intenzitet otkaza bide:

Ol =i=100
Mo
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5. pri — Naci | deo - 105 ( )
d
AR=1-(B C
(] 500+ J)
sledi, za j=6:

105

AR=1-|0- 21 4.10~% |=0,9996 (= 99,96%)
2500

odavde proizilazi da je neraspolozivost trase:
_ 1 _ 1 1 103
Mo = 105 =-—-=8333:10

+E;j 0. 105 45y 120
2.500

Dj -2
2.500
Mo = 31.536.000-8,3333-10° = 262.800s = 4.380min = 3,0416dan

Intenzitet otkaza bice:

AR=1-(Bi-—— +C;
B 2.500 )

sledi, za j=7:

AR=1-(3.10"3.. %% , o) 0,0988 (= 99,88%)
2500

odavde proizilazi da je neraspolozivost trase:
UA =31.536.000- (1-0,9996) /60 = 12.614,4sec/ god = 210,24min/ god

Srednje vreme izmedu dva otkaza Mo:

Mo = L = 1(1)5 -1 _1071.10°3
Dj ———+E; 100-_—+55 934
2.500 2.500

Mo = 31.536.000-10,71-10"3 = 337.750s = 5.629 min = 3,909dan

Intenzitet otkaza:

U slucaju trase komponovane od pristupne (30km), kratke
(105km) i duge trase (960km) imacdemo da je raspolozivost
tako kombinovane trase:

AR=1-3%'C;j

U konkretnom slucéaju, ona ée iznositi:
—4
AR =1- (51035, +4-10; % +Oggokm) = 0,9991= 99,91%

Vremenski to odgovara:
AR = 31.536.000- (1 0,9991) = 28.382,4s/ god = 473,04min/ god = 7,884h/god

Srednje vreme izmedu dva otkaza je:

Mo = =319-1073
10030km +120105km + 93960km

Mo = 31.536.000- 319103 =100.599,84s = 1.676,664 min = 1164dan

o=1
Mo
Ol = 1 313
Mo
PRORACUN RR VEZA (7) 20.

Broj pogresnih sekundi SES u toku jednog meseca iznosi
2.594.000s ili u (min), 2.594.000/60, pa je:

0,
SES(s) = 2.594.000- =A%)
100
a u minutama:
0,
SES(min) = 2.594.000. =X%0)
60-100

Broj pogresnih sekundi SES u toku jedne godine je
31.536.000, odnosno u minutima 31.536.000/60, te je:

0,
SES(s) = 31.536.000- 5515( %)

a u minutama:
SES(%)

SES(min) = 31.536.000-
60-100

Po istom principu odreduje se broj degradiranih minuta
DM u toku jednog meseca. IzraZzen u sekundama je:

DM (s) = 2.594.000- DM(/")

a u minutama:
DM (%)
60-100
Broj degradiranih minuta DM u toku jedne godine, izrazen
u sekundama je:

DM (min) = 2.594.000-

0,
DM (s) = 31.536.000. 2M (0
100
a u minutama:
0,
DM (min) = 31.536.000- DM (%)
60-100

Za referentnu duzinu trase od 2500km, raspoloZivost mora
biti ve¢a od 99,7% odnosno, neraspolozivost manja od 0,3%.

Prilikom proraduna DM treba imati u vidu da on u sebi
obuhvata SES za BER>10° (a_ne! DM za 10%) te se pri od-

redivanju raspoloZivosti sistema, od procentualne vrednosti
DM obavezno oduzima procentualna vrednost SES, odnosno,
DM(%)-SES(%).

Uslov raspoloZivosti date trase je da je neraspoloZivost
trase UA(%):
UA (%) = DM (%) — SES(%) < 0,3%

ili $to je isto, da je raspolozivost AR(%):
AR(%) =100— UA (%) > 99,7%

Kao i u slu¢aju DM i SES, moZe se odrediti neraspolozi—
vost ili raspoloZivost na mese¢nom ili godiSnjem nivou.

NeraspoloZivost trase UA u toku jednog meseca, izrazena

u sekundama je:

0,
UA(9)y = 2.594.000- YACO)

a u minutama:
UA(%)

UA(min 2.594.000-
(Minjm = 60-100

Neraspolozivost trase u toku jedne godine, izraZzena u se—
kundama je:

UA(%)

UA(S), = 31.536.000-

a u minutama:
VA(%)
60-100

UA(min),, =31.536.000-
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Za raspoloZivost trase AR na mesednom nivou u sekun—
dama je:

UA(%)
AR(S),, = 2.592.000- (1-
o ( 100 )
a u minutama:
0,
AR(min),, = 2.592.000- (1 DA%
60-100
BRaspoloZivost trase u toku jedne godine, izraZzena u se-
kundama je:
0,
AR(s), = 31.536.000- (1 ZA%0))
00
a u minutama:
0,
AR(min),, = 31.536.000- (1— 2AC0)
60-100
Za rezidualni stepen greske RBER, uslov je da je:
RBER(%) < 3K 5 100
2.500

7.2. NERASPOLOZIVOST OPREME
Verovatnoéa otkaza elektronske opreme u toku rada nije
konstantna u vremenu. Od interesa je verovatnoda otkaza u
toku koriSéenja opreme, a to treba da je konstantna velicina.
Ocekuju se mnogo vece verovatnoée otkaza u toku ukljuéenja
sistema u rad (burn—in) i u toku isklju¢enja sistema iz opera—
tivnog rada. Posle perioda uklju€enja, raspolozivost opreme

moze se predvidati koriSéenjem analiti¢kih metoda.

Ako je ucestalost otkaza A, verovatnocda da ée biti m ot—
kaza kada testiramo n modula u jedinici vremena data je bi—
nomnom raspodelom:

n! -
= A" @-A)"
P = ) @-2y
Srednja vrednost ove raspodele je:
Y p,-m=n-1
m=0

Srednji boj "preZivelih" modula posle nekog jediniénog vre—
mena je:

Ng =n-n-1
Promena broja "prezivelih® modula sa vremenom je:

n+@:n—n~k
dt

ReSenjem jednacine dobija se podatak kako broj "prezive—
lih" modula varira u vremenu u proseku (ng je pocetni broj
modula):

dn _
dt

At

-n-A - n=ng-e

Konstantna ucestanost otkaza daje eksponencijalni pad

‘prezivelih” modula. Ako je ucestanost otkaza u jedinici vre—
mena jednaka A, srednje vreme izmedu otkaza je:

A-At=1 %Atz%zMTBF

At se zove MTBF (Mean Time Between Failures). MTBF je
mnogo pogodnije koristiti za prorac¢un neraspoloZivosti od A.

Neraspolozivost opreme N odredena je proseénim vre—

opr
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menom otklanjanja kvara (Mean Time To Repair) MTTR(h)
naj¢esée zamenom modula, i srednjim vremenom izmedu po-
jave dve uzastopne greSke (Mean Time Between Failures) —
MTBF(h):

MTTR

Neypr = >
O ™ MTTR + MTBF

Kako je prose¢no vreme otklanjanja kvara MTTR(h) mno-
go manje (jer se vrsi zamenom modula) od srednjeg vreme—
na izmedu pojave dve uzastopne greske MTBF(h), tj.:

MTTR << MTBF
prethodni izraz se moze aproksimirati novim:

_MTTR
P = MTBF

Sistem s kaskadnim modulima ce biti raspoloziv samo ako
su svi moduli raspolozivi istovremeno — slika 7.4.

O— N1 —| N2 — N3 — == Nn

Slika 7.4. Kaskadna veza modula

Raspolozivost celog sistema:
n n
Aseria =[JAi =T]@-N;)
i=1 i=1
Odgovarajuc¢a nerasolozivost:
n n n
Nserial =1~ Aserial =1~ [J@-Ni)=1-{1- 3N [= 3'N;
i=1 i=1 i=1
Neraspolozivost sistema kaskadnih modula je suma nera—
spolozivosti individulanih modula.

Da bi se poboljSale performanse sistema, moduli se vezu—
ju paralelno. isi ée biti neraspoloziv sa—
mo ako su svi moduli neraspolozivi istovremeno — slika 7.5.

Slika 7.5. Paralelna veza modula

NeraspoloZivost paralelnog sistema je data sa:
n
Neerial = [ Ni
i=1
Srednje vreme izmedu pojave dve uzastopne greske — ti—
pi¢ne vrednosti, date su u tabeli 7.13.

NAZIV MTBF INTENZITET
MODULA OTKAZA

x1000h xE-6
Kabl ekvilajzer 830 1,2
Modulator 375 2,7
Predajnik 290 35
Prijemnik 200 5,0
Demodulator 315 32
Relejna jedinica 3.300 0,3
"switch” predajnika 555 1,8
RX distribuciona jedinica 830 1,2

Tabela 7.13. Srednje vreme izv;(nedu pojave dve

uzastopne greske — nastavice se —
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Autor: Vladimir Poljakov, RASAAE

ZANIMLJIVO

rAAJMA REGENERATOHA
1z 20~k GO A

Priredio: Dragan Tesi¢, YU2ITT

U ovom ¢lanku autor predlaze hipotezu uz pomoc¢ koje bi
bilo mogude objasniti visoke rezultate u radio—prijemu, dobije—
ne u "zoru" radio—tehnike pomodu najjednostavnijih regenera—
tivnih prijemnika.

Regeneratori sacinjeni od jedne-dve lampe (po Semi 0-V-1)
su bili vrlo rasprostranjeni 20-tih godina proSlog veka i poka—
zali su zadivljujuce rezultate. Bez obzira na male snage radio—
stanica tog vremena, radio—amateri su primali njihove signale
na rastojanjima od nekoliko hiljada kilometara na srednjetalas—
nom i sa vise od 10.000km na kratkotalasnom opsegu. Sig—
nal u sluSalicama je bio slab, ponekad jedva raspoznatljiv, a
upravljanje regeneratorom je ukljudivalo podeSavanje na sig-
nal, regulaciju povratne sprege i regulisanje veze sa antenom
i viSe je bilo umetnost, a ne vestina. Sve to verovatno nikako
ne bi zadovoljilo savremenog, razmazenog, sluSaoca radija va—
spitavanog na principu potrosnje, a ne romantike. U ta vre—
mena je sam prijemom dalekog signala nadahnjivao mnoge
entuzijaste radio—tehnike, bilo da su oni bili radio—amateri ili
obi¢ni slusaoci.

Tipina Sema starinskog regeneratora je na slici 1.

N
WA1
Cﬁ'L
L2E- I L Ba1
fcz VLT
c3
i
2RI R2 T
C1 -
L1 L 61 o8t

L

Slika 1.

Vidimo da su oscilatorno kolo L1C1 elementi antene WA1
i uzemljenje spojeni direktno. Signal sa zavojnice dolazi na
mrezicu lampe kroz mrezu — sklop R1C3. On omogucava gla—
tki prilaz pragu pobudivanja i detektovanja signala. U anodno
kolo je ukljuéena zavojnica povratne sprege L2. Deo visoko-
frekventne struje iz anodnog kola se grana u kondenzator C2.
Taj kondenzator reguliSe nivo povratne veze — $to mu je vedi
kapacitet, to veca struja ide kroz njega, a manja kroz zavoj-
nicu (odatle i naziv tog regeneratora "cvajveg" — "dva puta').
Na kraju, put visokofrekventnoj struji na masu zaustavlja blo—
kirajuci kondenzator C4, a jednosmerna struja i struje zvuénih
frekvencija prolaze kroz slusalice BA1 i anodnu bateriju GB1.
Kod jo$ ranijih regeneratora nije bilo kondenzatora C2, a ob-
ratna sprega se regulisala medusobnim priblizavanjem-udalja—
vanjem zavojnica.

TAJNA REGENA 22.

Treba napomenuti da su prve radio—-lampe imale mali ko-
eficijent pojadanja Kpoj (proizvod strmine mrezne karakteristi—
ke lampe S i njenog unutradnjeg otpora Ri). Cak i pri opti—
malnom radnom optereéenju, jednakom Ri, realni koeficijent
pojadanja je dostizao Kpoj/2 i retko je prelazio vrednost od
nekoliko desetina. Odakle se onda dobijala visoka osetljivost?
Ostaje samo da se pretpostavi da je od regeneracije.

U svom daljem razvoju radio—-tehnika je krenula putem
umnozavanja broja stepeni prijemnika i regenerator se naSao
iza visokofrekventnog pojacala (prijemnici 1-V-...), a ¢esto i u
medufrekventnim stepenima superheterodinskih prijemnika.
Efekat regeneracije, u tim sluc¢ajevima, praktiéno ne pobolj—
Sava osetljivost, jer nju pre svega odreduju ulazna kola. Uska
i oStra frekfentno amplitudna karakteristika regenerativnog
kola je takodje daleko od trazene pravougaone ... Uskoro se
od regeneratora potpuno odustalo.

Novi momenat interesa za regenerativne prijemnike je bio
vezan za razradu Q-multiplikatora od strane radio—amatera,
pocetkom Sezdesetih godina. Razvijen je regenerativni pri—
jemnik kome je prva lampa (trioda) bila uklju¢ena kao nasta—
vak katode, prakti¢no nije Suntirala ulazno kolo, povezano sa
antenom. Druga lampa (pentoda) sa mrezom u kolu mrezice
je bila detektor. U njen anodni krug je bila uklju¢ena zavojni—
ca povratne veze. Takav je regenerator, po opSte prihvacenoj
tvrdnji, mogao da pride vrlo blizu praga oscilacija i da tako
omogudi veliko pojacanje i osetljivost

Pravednosti radi, pomenimo da je prvi Q-multiplikator (u
to vreme taj naziv joS nije upotrebljavan), primenio na$ radio—
amater konstruktor B.N. Hitrov u jednom od njegovih prijem-
nika serije RL, jo$ Cetrdesetig godina. Zavojnica je bila spoje—
na sa mrezicom lampe, a katoda kroz otpornik na izvod zavo-
jnice radi stvaranja pozitivne povratne sprege. Birala se nesto
jaCa nego je bilo potrebno za generisanje oscilacija, a viSak
pojaCanja se troSio pomenutim otpornikom, koji je stvarao
negativnu povratnu spregu i to na svim frekvencijama, ne sa—
Mo na onoj na koju je prijemnik trenutno podesen. Povecavao
je ulazni otpor lampe i na mreZici je stvarao negativno pre—
bacivanje prema katodi, odstranjujué¢i mrezne tokove koji su
opteredivali zavojnicu. Svi ti principi se koriste u savremenim
Q-multiplikatorima.

Autor je, ne jednom, sluSao ushiéene komentare o radu
tih konstrukcija. Sam je Sezdesetih godina, kao student, pra—
vio sliéne prijemnika i bio je porazen njihovom osetljivoSéu i
sposobnosdéu da primaju daleke stanice na kratki odrezak Zice
umesto antene. U to vreme pokuSaj primenjivanja regenera—
cije ne u prvom stepenu, veé¢ u narednom stepenu prijemni—
ka, nije ostavio poseban utisak — kvalitet prijema je ostao ne—
vazan.

Pojavila se nedoumica: ako se sacini prijemnik po Semi 1-
V-... sa jednim stepenom VF poja¢anja i regenerativnim de—
tektorom, gde ée se pre pojaviti generacije pri uveéanju po—
vratne sprege, u detektoru ili VF pojacalu? Prihvadena je pret—
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postavka u detektoru. Ali VF pojacalo je opteredeno regene—
rativnim kolom. Njegov rezonantni otpor raste sa povedanjem
povratne sprege. Sledi da raste i pojacanje VF. Nastupa mom-—
enat kada pojac¢anje dostize kritiéni prag i VF stepen pocinje
da se pobudjuje kroz prolazni kapacitet pojacivackog stepena.
To se dogadja ranije, pre samopobudjivanja detektorskog ste—
pena! Tako Cak i regenerator sa jednostepenim VF pojada—
njem povecdava dobrotu ulaznog kola.

Sve prethodno re¢eno navodi na misao da regenacija ula—
znog kola daje znacajno bolje rezultate, nego regeneracija u
stepenima koji slede — ona kao da "ozivljava" prijemnik, otva—
rajuéi pred njim etar. Postoje¢a nauka (radiotehnika) ne objas—
njava tu pojavu, ¢ak je i ne pominje. Po ¢emu se, Semno ili
konstruktivno, razlikuje regeneracija u ulaznom kolu? Samo po
tome $to je zavojnici prikljuéena antena! Odatle sledi neve—
rovatna pretpostavika: antena radi bolje u regenerativnom pri—
jemniku, nego u obi¢nom?

Hajde da proanalizujemo prijemnik 1-V-...dakle sa VF po-
jacalom i regenerativnim detektorom. Neka u VF pojacalu bu-
de pentoda, da bi zanemarili prolazne kapacitete i da bi mogli
smatrati da je unutrasnji otpor lampe mnogo vedéi od rezo-
nantnog otpora kola regeneratora. Neéemo davati i konkret—
nu Semu regeneratora, svesni da se uloga pozitivne povratne
sprege svodi na ukljucivanje u kolo nekog negativnog otpora.
O tome je moguce procitati u mnogim udzbenicima o radio—
prijemnim uredajima.

Ekvivalentna Sema takvog prijemnika je prili¢éno jednostav—
na i ona je na slici 2.

i loT ¢
AUex| = 'n Uo
W -
oc
Slika 2.

Kako je: Ri>>RK
Up=UpgxRK/Ri=SRKUpgy
gde je S=strmina lampe VFP, RK=rezonantni otpor kola.

Sa svoje strane RK=XQ
gde je X=reaktivni otpor zavojnice L ili kondenzatora C (pri re—
zonanciji su jednaki), a dobrota kola Q=X/{r,-roc)

gde je rp=otpor gubitaka kola, roc=negativni otpor, unesen u
kolo sklopom povratne veze.

Koeficijent regeneracije:
M=Q/Qq=r/(ry—roc)
gde je Qg=dobrota kola bez obratne veze.

mart-april 2011. 23.

Slika 3.

Vidimo da pri uvodenju povratne sprege, M puta poraste
rezonantni otpor kola, koeficijent poja¢anja VFP i amplituda
signala na zavojnici Up. Na taj nacin regeneracija u meduste—
penima nije niSta vise od sredstva povecanja pojacanja i su—
Zenja propusnog pojasa, jednakog fo/Q, fy = je podesena fre—
kvencija.

Hajde sada da posmatramo regeneraciju u ulaznom kolu
(slika 1) i ekvavalentnu Semu koja je pokazana na slici 3. Ele—
ktromotorna sila stvorena u anteni radio—-talasom zavisi samo
od efektivne visine antene h i napona polja E. Efektivna vi-
sina se odreduje geometrijom antene i ne zavisi od regene—
racije. Povedanje amplitude signala na mrezici lampe Ugy se
dobija pri povedanju struje u zavojnici. Zaista, pri podesavanju
kola na rezonanciju kapacitetivni otpor antene Xp je kompen—
zovan induktivnim otporom zavojnice XL i struja u antenskom
sklop je:

i=e/(rn—roc)=Eh/(rn—roc)

Odavde je:

UBx=ixL=Eh/(rn—rOC)=Eho:EthM

Vidimo da uvodenjem povratne sprege (dodavanjem nega—
tivnog otpora roe) raste M puta i struja u anteni i ulazni na-
pon. Koli¢inski — ravno toliko koliko u prethodno pomenutim
primerima. Ali na racun ¢ega? Da li samo iz povratne sprege?

|zraGunajmo snagu izvora radio-talasa:
P=e*i=E2h
2/fr,-roc)=E2h
2M/rp,

Snaga takode raste M puta zato $to antena bolje radi! U
svetlu "teorije obima" prijemna antena izvliaCi energiju iz dola—
zedeg radio—talasa stvarajuéi sopstveno polje, koje krivi linije
toka energije dolazedih talasa, usmeravajudéi ih ka anteni. Ob-
last iskrivljenog polja odgovara rezonantnom obimu polja an—
tene, $to je ono vede to antena vise energije "isisa" iz okolnog
prostora.

Ako je struja u anteni porasla M puta, to se uvecalo i nje—
no sopstveno polje (kako elektricno, tako i magnetsko) i toliko
je puta povedan njegov obim. Zbog toga i koli¢ina energije
koju antena izvladi M puta porasla! Tako regeneracija na ulazu
poboljSava dobrotu i time prijemne kvalitete male antene.
Ocigledno, to je ono ¢ime se objasnjavaju sjajni rezultati, do—
bijeni u zoru radio tehnike sa najjednostavnijim regenerativ—
nim prijemnicima.

Preuzeto: V. Poljakov RASAAE, "Tajna jednostavnih regeneratora
dvadesetih godina’, CO-QRP br. 11, str. 32-35
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Ayitop: Bnagumup lNorwakoB, RASAAE
EXKQrROMAIRAIU FIACKODPREKBER TR
MOJAYUYABAYU 3A XETEPOLUNCKE MIPUIENMAANLE

lNpeBeo: Byk HegermkoBuh

3a jegHOCTaBHE XETEPOAMHCKE MPUjEMHVKE (AUMPEKTHU
npujeMHMLM) Haj6osbe je KOPUCTUTKM cryLwanuue jep Apyruma
He cMeTal, a 3BYK ce 4yje rnacHo. Mehytum, nma pasnmym-
Tnx cnywanuua. MNMpoussohaum cnywanuua (MCTO Kao 1 pa-
Avo-npyjemMHnKa, nnejepa n gpyrmx ypehaja) Hactoje ga no-
CTUrHy KBarmTeT 3BYyKa, afm rotoso yorniwTe He obpahajy
naXkky Ha NpobiemM 0CEeTIBUBOCTU UCTUX Mada of He 3aB-
ncy eKkoHoMmYHOCT ypehaja. MNogospesam ga uM je Tako 3ro-
[OHO Kako 6u cnywaoum Yewhe memanu batepuje.

Pa3moTpumMo OHO 04 Yera 3aBucK OCETIBMBOCT ClyLLanu-
ua. Cuna koja genyje Ha MembpaHy (MM 3By4HY 3aBOjHULLY)
NPOMNopLUMOHasiHa je MarHeTCKoM (briyKcy, a OH je ca CBoje
cTpaHe oapeheH NpoM3BOA0OM jaunHe CTpyje 1 bpoja 3aBoja-
Ka 3aBojH/Le (aMnep3aBojak), Koju cTBapa cuny 3a MarHeT-
CKO NoKpeTame membpaHe. CarnacHo ToMe, 3aBOjHu1LE CIy-
wanvue 6u Tpebano ga cagpxke WTo je moryhke Bekn 6poj
3aBojaka TaHKe XuLe Tako Aa noTpebHa MUHMMaHa cTpy-
ja. Cnywanuue cy 3aTo BUCOKOOMCKE. Hbux je Texxe npouns-
BOAMTW, TAKO Aa WX je Y Npoaju CBe Mare HacynpoT ToMe
LITO Ccy paHuje cBu ypehaju 3a Be3y 6unm KoMnieTupaHm Bu-
COKOOMCKMM cnyLanuuama. lNpenopydyje ce aa ce npoHaky
6aw Takee, UM Ha paavo TPXKMLWTY Un No MoryhcTBy Kog
nosHaTux BeTepaHa pagno-amatepctaa. OTNOPHOCT cBake
cnywanvue (HanucaHa Ha meHom KyhuwTy) Kpeke ce of
1600 no 2200k, a aBe cnywanuue (nap) cactaBibeHe y pea-
HOM CMojy MMajy oTnopHoCT 04 3,2 fo 4,4kW. KsammTeT 3By-
Ka TVX cnywanvua je nowmju (LiTo je y Besun cakpyTolhy me-
MOpaHe), aym je OCET/BUBOCT 3aTO BeNMKa.

[oBOJSBbHO rfiacaH 3ByK Yy BUCOKOOMCKOj CIlyLianmum ocT-
Bapyje ce npuv HamnoHy 3By4He yyYectaHocTu pega 100mMB Ha
H0j, @ TO 3Ha4M Aa je A0BOSbHA HUCKOMDPEKBEHTHA CTpyja
pena aAeceTux UM Yak CToTux Aenosa munnamvnepa. lNotpe-
6Ha jegHOCMeEpPHA CTPYja Hanajarba Lesor nojayasada Moxxe
[a U3HOCY UCTO TOSIMKO MM CaMO HELLTO Masio BuLLE.

MNMokasakemo kako. Npe ceera ytBpavkhemo notpebaH
6poj cTeneHa HUCKOMPEKBEHTHOr nojadaBada. YKOJSMKO
NPUjEMHVK Pagy Ha HWKMM KpaTKoTanacH/M noapy4juma
160m-20m, HMBO CUrHasa 1 cMeTHM Ha ynasy Moxe aa go-
CTUrHe AeceTrHe MUKPOBOTU. YiasHa 3aBojHuLa joc BuLLe
yBehaBa 0Baj HanoH. Y 0BOM crly4ajy nokasyje ce ga gBo-
CTeneHu nojayasay cacsum 3a0BosbaBa. ojavyaBay 06e3-
6ehyje nojavarbe pega 1000 go 10000 nyTa y 3aBMCHOCTW Of,
hakTopa nojavarba ynotpebrbeHnx TpaHaucTopa. Camo 3a
ropra VF nogpydja kao n UKT moryhe je ga 6yae notpebaH
TpOCTEneHn nojavasa.

360r Tora Hema HMKakBe noTpebe 3a HeKom Behom CTpy-
jOM Hanajarba NpBor cTeneHa. [Npem TpaH3MCTop paau y pe-
XXUMY MUKPOCTpYja (“M3rnagHenom pexxumy”) u maga my ce
3aTO CMamyje CTPYjHO Mojayarse, UCTOBPEMEHO My pacTe
ynasHa OTMOPHOCT U cMarmyje concteeHn wym. Caga uma
cMmmca Aa ce herosa CTpyja KoniekTopa AUPEKTHO ynoTpe-
61 Kao cTpyja 6a3e gpyror, y 0BOM Cryyajy U3nasHor TpaH-
3ucTopa. YNpaBo Tako je 1 peann3oBaH HUCKOMPEKBEHTHN
nojaYasad npvkasaH Ha csl. 1. HaunrbeH je ca MuHMMymom ca-
CTaBHMX AerioBa, a Mehy wima cy ABa TpaH3ucTopa pasnv-
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ymTor nonaputeta. NojavyaBay ynpkoc Tome, cafpXXu Hak
[Ba Kona 3a ctabunusauujy pexxuma paga. lNpeso crabunm-
3aUMOHO KOJ10 Ce OCTBapyje BUCOKOOMCKMM OTMOPHMKOM R1
N OTNOPHUKOM R2 KOju ce He Hanasn y KOsy KonekTopa, Kao
06M4HO, HEro y KOsy emmTepa, LWTO My He cMeTa Aa obaBu
CBOjy ynory. YKOMUKO CcTpyja Koja npoTude Kpo3 Q1, us
pasHMX y3poka nopacTe, Taga A4ofasu n 4o nopacra naga
HanoHa Ha R2, HanoH Ha emuTepy (y OAHOCY Ha Mmacy) ce
cMarbyje U TPaH3UCTOp ce cpa3MepHo 3aTBapa LUTO KOMMEH-
3yje nopacrT cTpyje.

KonekTopcka cTpyja TpaH3ucTopa Q1 je ucToBpemMeHo n
CTpyja 6a3e TpaH3ucTopa Q2 - Te yKOMMKO ce oTBapa npsu
TpaHsucTop, oTBapahke ce n apyru TpaHaucTop. MNopacT cT-
pyje Kpo3 cnywanuue nsasvea ek naj HanoHa Ha NcTum,
na Ha TpaH3MCTopUMa OCTaje MarbW HamnoH, LTO crpeyasa
nopact cTpyje. To 3Ha4m ga je Apyro Kono crabunusauyuje
pagHuxX Tadyaka KoJio HeraTuMBHE NoBpaTHe cripere ca Ko-
nekTopa Q2 Ha emutep Q1. Y cniyyajy Aa He NocToju KOH-
AeHsaTtop C2 nojayarbe 4MTaBOr HUCKOPEKBEHTHOr Moja-
YaBaya He 6y 6uno Beke of 1. C2 paavkanHo mera cTBap na
je 3a 3By4He y4yecTaHOCTM emuTep TpaHauctopa Q1 y3ewm-
JbeH, a nocneguua Tora je Aa oBakaBs MojavaBad rnocrtaje
obuy4aH ABocTeneHy nojadyasay. [lomby rpaHuyHy BpeaHoCT
nponycHor oncera oapehyje BenumunHa kanaumrteta C2. [Top-
HbY rpaHuyHy BpeaHOCT NpomnycHor oncera oapehyje HUCKo-
nponycHX counTep Ha ynasy nojayasada, Koju Ha Lemn Besa
HUWje NpryKasaH.

Mpekngay y cTpyjHOM KONy Hanajarba HUCKOMPEKBEH-
THOr MnojayaBadva He NocToju, jep ce baTepuja ayToMaTCKK
UCKJbyYyje UCKIby4MBarmemMm criywanvua. HanoH Hanajara
ypehaja moxe ga ce kpeke og 1,5V go 9V, ¢ Tm WwTo je no-
TpebHo usabpatn oarosapajyhy BpeAHOCT OTMOPHOCTU 3a
OTNOopHMK R1, Tako Aa ce Ha cnywanuuama octeapyje naj

HanoHa He Behn o4 MOMOBMHE YKYMHOr HamoHa Hanajarba.
YKynHa CTpyja NOTPOLUHE MojayaBaYa je marba og 1mA.

Y cnyyajy Kopuwherba HUCKOOMHMX Crylarnia cTpyja
3BYYHE y4ecTaHOCTU NoTpebHo je aa byae 3HayajHo Beha,
nHade Hehke 6uTK Moryhe aa ce fobvje [OBOSbHA jaqvHa 3BY-
Ka. EKcnepymeHT ca MyHjaTypHum crywaniyama oTropHOC-
™ 37Q (o4 nnejepa) nokasyje Aa je gososbHa cTpyja 4-
5mA. lNpy ToMe nag Hau3MEHUYHOT HaroHa Ha HuMa He npe-
nasm 200mV. 3aTo je o4nyyYeHo Aa ce Leo nojayaBay Hana-
ja ns camo jegHe jeavHe khenvje og 1,5V.

Mokasano ce Takohe ga Hema cmycna yKiby4uBame
cnywanuua AUPEKTHO Y CTPYjHO KOO U3nasHor TpaH3ncTo-
pa, jep nNpyn TONMKO MasioMm ontepehery nojadare cTeneHa
Harno naga u nocrtaje Mame of jeavHuue (cnabroeme!), To
fe pehn ga je ynopeamBo ca nojadarbemM eMUTEPCKOr noja-
YyaBa4a. PelleHo je cTtora ga ce yrpagu Tpetm TpaH3ucTop -
EeMMTEPCKM Nnojayasad. Y cBeMy OCTasioM 3agp>kaHa je ucra
wema. OHO WTO ce [o6Mo NpyMkasaHo Ha chn. 2. Y uurby
Nnakor nogelasara pexuma paga yrpaheH je Tpumep-no-
TeHumomeTap R1. 3a nogeluaBame nojayaBada NnoTpebHo je
NPUKIbYYATM BOSTTMETAP Y MEPHOM nogpydjy og 1-2V (Tec-
Tep) napanenHo cnywanuuama. OKkpeTameM Knusada Tpu-
Mep-noTeHunomeTpa R1 noTpebHo je nogecuTn Tako ga nag
HanoHa Ha cnywanuuamva 6yae pega og 150-200mV n 1y ke
61TV 1 MaKCUMyM Mnojadvarba Lienor nojayasaqa.

Koga o6a HNCKOpEKBEHTHA MojayaBaYa nojavame je ta-
KBO Aa je y cnylanuuama 0CTBapeH HU3aK HUBO LUyMa NPBor
cTeneHa. HuBo wyma Huje nocebHO MmepeH. YKONMKO 6u oBa-
KaB HACKOMPPEKBEHTHM NojadaBay 61o KopuwwheH 3a crywa-
He My3UuKe KopucHo 6u 6uno nosehatn kanauyntet C2 Tako
[a U3HOCW HEKOJMKO MrKpodhapazaa, a osae je moryhke npu-
MEHUTUN eNEKTPOSIUTCKE KOHAEH3aTope.
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rPAfHA

rAMAJAroE
US LBEJY BATEPUIA

XK. Hukonut
YT1JJ

3a ykJbyumBaHje, O4HOCHO MCKJSby4MBarbe ypehaja ca
nonynpoBoAHULMMA (TPaH3UCTOPMMA, OnepaumoHnM noja-
YaBayuma, KomnapaTopuma, UTA) Kog, KOjux nocToje noceob-
HO MO3UTMBHO 1 HEraTUBHO Hanajarbe y 0OA4HOCY Ha Macy, a
Ha pacronaramy CTOju camo jeaaH 0buyHM npekngad, Mo-
ryhe je npobnem pewmTn nomohy jegHOCTaBHE LIeMe npu-
KasaHe Ha crvum 1, npeyseTe N3 ctapor 6poja CoBjeTCKOr
yaconmca "Paguno”.
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Y umrby npakTu4HOr yTBphUBarba BEMMYMHE Naja Hamo-
Ha Uq (mV) Ha TpaH3ucTopy Q npu pa3HiM cTpyjama noTpo-
waya (MA) n3BpLUEHa Cy eKCnepuMeHTasHa Meperba Mnpu
YyeMy Cy KOpWLLEHU pas3HU NOMyiapHU TUMOBW FrepMaHnjymMc-
KX U CUNMLMJYMCKUX TpaHaucTopa. epmaHnjymcky TpaH-
31CTOPU CBaKako jecy AaHac pPeTKOCT, anum ce unak Hahy y
KyTujulama KOHCTPYKTOpa Koje ce Bpfio PeTKO oTBapajy.
Pesyntatu mepera rpacdmyku cy npukasaHn Ha aujarpamy,
cnvka 2. N3sope B1n B2 npeactaerbao je ABOCTPYKM cTa-
6unucaHu ucnpaerbay NogeLleH Ha HaroH 9V.

Kapa je npekmaay S oTBOpeH HarnoH nsmehy 6ase n emu-
Tepa jedHak je Hynu na je TpaHsucTop Q nonaputeta PNP
3aTBOPEH, OAHOCHO NPAKTMYHO HUKAKBa CTpyja He Tede 13-
Mehy emuTepa u KONeKTopa jep je Ty OTNOPHOCT BPJIO BENW-
Ka (HewTo Mara y cny4vajy Ge Hero nu y cnyyajy Si TpaH-
3ucTopa). TpaHancTop Q MoHala ce Kao OTBOPEH MPeKu-
Jad u Hanajare ypehaja je UCKIby4eHo.

Kapa ce npekngay S 3aTBOpU OCTBapyje ce Koslo 3a Ha-
najarbe 6a3e TpaH3ucTopa CTPYjoM, Na ce TpaH3MCTop OT-
Bapa, 04HOCHO Aenyje Kao 3aTBOPeHn npekmaad. MNowTo ce
Bpeme 3aTBaparba, O4HOCHO OTBapara TPaH3ucTopa Mepu
Yy MUKPOCEKYHAama um AenoBrMMa MUKPOCEKYHE TO Ce MO-
Xe cmaTtpaTu ga ce oba npeknagaya (S v Q) oTeapajy u 3at-
Bapajy NpakTU4HO UCTOBPEMEHO.

OTnopHoCT oTnopHMKa R1 6upa ce Tako aa v npu cma-
Herby HanoHa 6aTepuje B1 Kpo3 wera Teye A0BOSBLHO BENW-
Ka cTpyja Aa noyazgaHo otBapa TpaHsuctop Q. Ca cmaru-
BatbeM OTMOPHOCTM OBOTr OTMNOPHUKA He Tpeba npeTepusaTu
360r TOra LUTO je CTpyja 6ase 4ncT rybutak eHepruje ns 6a-
Tepuja. CHara Koja ce Ha TPaH3MCTOPY TPOLLUM PeNaTuBHO je
BPJIO Mana jep je naj HarnoHa Ha kemy Takohe Manm 3aTo
LUTO OH paZu y NPEKNAAYKOM PEXMMY - UIK je MOTMYHO 3aT-
BOPEH UM je NOTNyHO OTBOpeH. [Naj HanoHa 3a cTpyje 20-
50mA, KakBe Ccy J0BOSbHE 3a TpaH3ucTopcke ypehaje unm
ypehaje ca onepaumoHnm nojayaBadmma, nsHocm 0,1-0,2V n
TaKo CacBMM HE3HATHO yMakbyje HaroH ussopa B2.

HAMAJARE U3 IBEJY BATEPUJA

Cnuka 2.

——ACS550
—— ACYS55
AC188K
——BC212B
2N3906
——BC560C
BC287
— BC327

1000 |

Ug (mV)
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Ca gnjarpama ce Buam ga ce 3a oBaj 3agaTtak Haj6orsum
nokasao TpaHancTop BC327-25 (Si marbe cHare), a Hajno-
Lumje cy ce nokasanm BC287 (Cu mare cHare) u AC550 (Ge
HUCKO(PEKBEHTHM N3Na3Hn Mane cHare). pywtso BC327-
25 npaswuo je BC560C, a npeoctana gpyra asa Ge TpaHau-
ctopa ACY55 n AC188K Hucy 6mna 6ail Tako fowa Kao
BC287 n AC550. IHTepecaHTHO je ga ce fowe nokasao u
2N3906 of Kojer ce 3HaTHO BULLIE O4EKMBAIO - Aa byae 6ap
kao BC560C.

OuurnepHo je aa ce 3a KopuLLEHE Y OBOj LLEMU MOpa Aa
NnoTpaXkn o4rosapajyn TpaH3UCTop ca LWTO MarbuM nagom
HarnoHa Mnpu >XerbeHoj CTPYyju NOTPOLWHe, anmn Aa To Huje
npeeve Texxak 3agaTak. EKcnepuMeHT Huje npaBrbeH 3a
cTpyje peaa 1A vmm v Buwe, anvu 61 1 TaMo NpeanoXxeHa
Lema y3 cmamuBare oTrnopHocTn R1 u R2 BepoBaTHO MOr-
nla aa npuMeHu ca ycrexom.

OmucaHa wema uckrby4Bara Asejy 6arepuvja jeaHim
06WYHUM je AHOCTPYKMM NpeKkugadem Moxke aa Hahe npumve-
HY MPUIMKOM MOAEepHU3aumje nocTojenx TPaH3UCTOPCKMX
ypehaja, kaga ce y hbiMa TPaH3MCTOPU 3aMersyjy UHTerpu-
CaHMM Konmma.

Mmapiu-atpun 2011.




A UMANOST NA DELLY

LEPOTE
HOBIJA

Saznavsi da je naSa mlada kole—
ginica radio—amater iz Sela Klaji¢ kod
Lebana, Jasmina Nikoli¢ YTTNNJ,
doSla sa majkom u posetu svojoj
sestri u naselje "Mali zbeg", u Bor¢i
kod Beograda, odludili smo da je
posetimo i 8. februara ove godine
smo to i ucinili.

Jasmina je teZak bolesnik i ne—
pokretna je, ali, i pored teSke boles—
ti, ona je prepuna vedrog duha, ima
veliko srce i volju za druzenjem.
Na$ ¢asopis je 0 njoj prvi ¢lanak ob—
javio u broju b. iz 2008. godine, nakon
Cega se viSe radio—amatera obratilo
redakciji i, uz pozitivne komentare,
izrazilo Zelju da takvih napisa bude
viSe.

Jasmini je naSa poseta mnogo
znacila, jer zna da nije sama i da,
pored svoje rodbine, ima i drugare
radio-amatere koji joj uvek mogu
pomogdi.

_ s &
Jasmina YT1NNJ i Fiknet-YU X

mart-april 2011.

U rezgovoru sa njom saznali smo
za njen "veliki" problem koji ima u
svom selu i zbog koga, putem ra—
dio—talasa, ne moze ceSée da se
Cuje sa svojim prijateljima. Gradska
elektricna mreza koja napaja njeno
selo je u veoma loSem stanju i ne—
ma urednog i kvalitetnog napajanja,
a to se odrazava u tome da njen sig-
nal ima veliki brum §to mnogo sme—
ta u komunikaciji preko UKT repeti-
tora.

Za Jasminin problem smo na$li
reSenje — Dragan YT1RDB je dao
akumulator, a Fikret YU10G je ku-
pio desetamperski punja¢ koji je
dograden da moze nesmetano da
radi. Kada Jasmina ne radi sa stani—
com, prekidaé na prednjoj strani
punjCa prebacuje u polozaj za dopu—
nu akumulatora i tako joj je olaksan
rad, a akumulator ée da bude sme—
Sten van prostorija u kojoj ona bo—
ravi.

Ostali smo nekoliko sati druzedi
se sa Jasminom i njenom rodbinom
u vrlo prijatnoj atmosferi, iako sama
pomisao i pogled na Jasminino sta—
nje nije bas ugodan. Obedali smo o]

da éemo je ponovo posetiti dok je
jo$ u Beogradu. Ovu posetu smo oba—
vili Julijana YU2KJK, Fikret YU10G i
Dragan YT1RDB, koji nas je i vozio,
a on ima kontakt sa Jasminom pu—
tem mobilnog telefona.

Nadam se da ovaj tekst neée ni-
kog povrediti, a svrha mu je da bu-
de podstrek i drugim ljudima da bu—
du hrabri u svakom pogledu i da se
ne predaju, jer samo uporni pobe—
duju, a Jasmina je veliki borac i pra—
vi primer drugima.

Tekst i slike Fikret YUTOG

27.
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Septembra 2009. godine (tacnije, 8. septembra, u 00:35)
otpocelo je eksperimentalno emitovanje HDTV programa na
27. UHF kanalu sa Avale za podrucje Beograda (P. Dekic, D.
Markovic, D. Dragicevic i dr). Iz postojeceg programskog pa—
keta RDU RTS u MPEG-2 standardu, izuzeta je dotadasnja
komercijalna TV stanica (TV Avala), a umesto nje pod MPEG—
4 standardom pusten je HDTV program u varijanti 720x1080,
p50 s bitskim protokom od (prosecno) 7,8Mbit/s (sa statis—
tickim multipleksiranjem) Sto je ipak nedovoljno za vrhunski
kvaliet (potrebno je, zavisno od sadrZaja slike, 8—10Mbit/s), ali
drugacije se nije moglo s obzirom na nemogucnost iznalaZze—
nja posebnog TV kanala za HDTV na podrucju Beograda. Ko—
ris¢ena je modulaciona Sema 64-QAM, kodni kolicnik 3/4,
zastitni (delta) interval 1/4 i kompresioni standard MPEG—4.

Imajuci u vidu cinjenicu da se digitalizacijom koja u nasoj
zemlji krece ove godine, otvara mogucnost za i za emitovanje
HDTV programa, i s obzirom na brojne nedoumice oko poje—
dinih znacenja, namera nam je da u strucnom i opStem po—
gledu damo opis HDTV sistema.

llustracija 1.
TV prijemnik iz 1929. i 80. godina kasnije (HDTV SONY 2009)

Prvi koraci razvoja TV visoke rezolucije sastojali su se u
pokuSaju povedanja ostrine televiziske slike do tacke u kojoj
se moze uporediti s onom 35mm filma. Godine 1964. japans—
ka drzavna TV kompanija NHK (Nippon Hoso Kyokai) postavi—
la je teorijske temelje i zapocela istrazivanja na projektu koji
se zvao 'Futura TV" - televizija buduénosti. Ispitivanjem fizio—
logije ljudskog oka i predvidanjem razvoja tehnologije u bu—
duénosti (proSirenje prenosnih mogudnosti signala pomodu
satelita, optickih kablova i dr), zadate su sledec¢e smernice za

TV sliku buduénosti:

— povecanje Sirine slike u odnosu na visinu

— sisnteza slike s najmanje 900 linija

— mogucénost eventualne upotrebe novog TV sistema u
filmskoj tehnologiji

Realizujudi postavljene ciljeve NHK je prvo u Japanu to-
kom sedamdesetih godina proslog veka, a potom u Evropi
1983. godine, predstavio svoj analogni sistem pod imenom
HDTV (High Definition Television) — televizija visoke rezoluci—
je. Demonstraciju HDTV neki su pozdravili kao jedan od naj—
znacajnijih dogadaja u istoriji televizije, slicno uvodenju zvuka
u film, ili filma u boji.

HDTV TELEVIZIJA (1)
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Ostrina televizijske slike zavisi od nekoliko ¢inilaca od kojih
je definicija slike najbitnija. Intenzitet svetla, kontrast i uslovi
posmatranja mogu imati uticaj na utisak oStrine kod gledao—
ca. Osnovni faktor koji ograni¢ava definiciju TV slike predsta—
vlja broj ispisanih horizontalnih linija u svakoj slici. Istrazivan—
ja pokazuju da TV slika s od oko 1.000 do 2.000 horizontal—
nih linija daje utisak oStrine poput 35mm filma. Povedavan-—
jem broja horizontalnih linija u jednoj slici, dolazi do izoStra—
vanja iste te se ekran moZe posmatrati S manjeg rastojanja.
Razlog ovome je manja uodljivost linijske strukture slike. Op—
timalno rastojanje posmatranja je ona koja odgovara trostrukoj
visini ekrana. Uvedanjem broja horizontalnih linija (orijenta—
ciono) iznad 1.000 dalji prirast ne doprinosi proporcionalno
povecanju kvaliteta slike.

HDTV implicitno podrazumeva u sebi Siroki format ekrana,
a time i ekran velikinh dimenzija. Kod Sireg ekrana gledalac je
viSe involviran u scenu jer slika znatno viSe ispunjava vidno
polie nego u slucaju ekrana 4:3, a da se pri tom postojanje
Sireg ekrana nede bitno primetiti. Utisak je da slika nije &isto
povrSinska, ve¢ dobija odredenu subjektivnu “dubinu." Ispiti—
vanja su pokazala da je pogodan format slike od 15:9 (=5:3)
do 18:9 (=6:3) zbog snaznijeg utiska. Format 5:3 je idealan za
kuéno gledanje, a 6:3 (=2:1) je mnogo bolji za velike ekrane.
Sa istim brojem linija i brojem slika u sekundi, format 18:9
zahteva vedi opseg frekvencija nego 15:9. Subjektivna ispiti—
vanja pokazala su da je za udaljenost posmatranja od ekrana
jednakoj 3,3 visine slike optimalna vrednost 1125 ukupnog
broja linija po slici.

Osnovne prednosti HDTV u odnosu na televiziju stan—
dardne rezolucije su sledede:

— Veda rezolucija slike, odnosno preko 4 puta veci broj de—
talja,

— Odnos strana ekrana je 16:9, a time se sti¢e osecaj ra—
zmere slike poput sinemaskop ekrana,

- Siri tonalitet boja i teksture slike,

— Moguénost multikanalnog i okruzujuéeg audija.

Istorijski posmatrano, do sada su &etiri generacije HDTV
sistema bila ili su i dalje u primeni (o znac¢enjima, nesto kas—
nije):

nulta — analogni HDTV sistem, MUSE (Multiple Sub-Ny—
quist Sampling Encoding) 1125/1/30 razvijen od strane japan—
ske nacionalne kompanije NHK (Nippon Hoso Kyokai), o ko-
jem je bilo re¢i u uvodnom delu ovog teksta. U Evropi je 90—
ih godina proslog veka nastao HD-MAC (High-Definition Mul-
tiplexed Analog Components) koji nikada nije stekao komer—
cijalnu primenu. S druge strane, uzimajuéi u obzir broj linija u
slici, moglo bi se redi da je Francuska jos 1949. godine prva
uvela HD televiziju (analognog tipa u crno beloj tehnici) s 819
linija i formatom slike 4:3, Cije je emitovanje trajalo do 1983.
godine.

prva — rezolucija slike 1280x720/P/50, 1920x1080//25 uz
MPEG-2 (koristi se u sistemima DVB-S i ATSC).

druga — rezolucija slike: 1280x720/P/50, 1920x1080/1/25 uz
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primenu H.264/AVC kompresionog standarda (u upotrebi je u
sistemima DVB-S2 i DVB-T),

treéa — rezolucija slike: 1920x1080/P/50, H.264/AVC kom-—
presija (arhiviranje).

Konvencionalni televizijski sistemi imaju rezoluciju slike od
576 aktivnih linija sa po 720 aktivnih detalja u jednoj liniji (ev—
ropski sistem 50Hz). Ova rezolucija naziva se standardna
(SDTV). DVB-T pod MPEG-2 standardom kompresije moze
da podrzi samo jedan HDTV program, tako da se nakon uvo—
denja MPEG-4 standarda, odustalo od varijante HDTV pod
MPEG-2 kompresionim standardom, posto MPEG—4.10 AVC/
H.264 omogudava 2-4 HDTV programa. Osim toga za HDTV
je predviden iskljuéivo format slike s odnosom strana 16:9
(namesto starijeg SDTV s formatom 4:3 = 12:9).

Evidentna su dva osnovna sistema vertikalne rezolucije i
skeniranja (polu)slike za SDTV - 625 linija/50Hz i 525linija/
60Hz. HDTV je koncipiran tako da ima dvostruko veéi ukupan
broj linija: 1250/50Hz i 1050/60Hz. Nakon $to je HDTV zazi—
veo, ITU je preporucio ukupan broj linija 1125, odnosno 1080
aktivnih sa po 1920 piksela (detalja) za oba sistema vertikalne
ucestanosti poluslike (50Hz i60Hz). Kad je re¢ o HDTV ovaj
format, naziva se zajednic¢ki format slike — CIF (Common Ima-
ge Format). Preporukom ITU-R BT.1120 odredena je frekven—
cija odabiranja 74,25MHz (=4) za luminentni signal i definisan
standard odmeravanja 4:2:2. Na taj nacin sledi da je za hro—
minantne komponente frekvencija odabiranja dvostruko niza,
tj. 37,125MHz (=2). Preporuka ITU-R BT.709 propisala je fre—
kvenciju odabiranja 72MHz za luminentnu, odnosno 36MHz za
hrominentne komponente, i namenjena je za Evropu. Na ovom
mestu, baziraéemo se na evropskoj preporuci ITU-R BT.709.

Televizija s visokom rezolucijom slike, definisana je doku—
mentom EBU Tech 3299, i sadrzi ukupno 4 HDTV formata (si—
stema) za radiodifuzne i produkcione namene, cije su uobi-
Cajene oznake:

720/P/50,

1080/1/25,

1080/P/25,

1080/P/50,
pri ¢emu prvi tro— ili ¢etvorocifreni broj oznacava broj aktivnih
linija kompletne slike. Slovna oznaka predstavlja vrstu analize
slike (P — progresivna, tj. bez proreda ili se moze sresti sa
oznakom 1:1, | — sa proredom, u oznaci 2:1). Zadnji dvocif-
reni broj (25 ili 50) predstavlja broj kompletnih reprodukovanih
slika u jednoj sekundi. Uporedni prikaz SDTV i HDTV rezoluci—
je, prikazan je na slici 1, a osnovne karakteristike HDTV for-
mata date su u tabeli 1.

— 720/P/50 (tzv. sistem S1, — tabela 1), pri ¢emu je 720
— broj linija, dok P oznacava progresivnu analizu slike sa uku—
pno 50 slika u sekundi (50Hz), tj. ispis TV linija redom kako
nastaju. Broj detalja u jednoj liniji za ovaj sistem iznosi 1280.
Kako je u pitanju progresivna analiza, to znadi da se 1280 lini-
ja ispisuje u jednoj slici. Format slike 16:9.

- 1080/1/25 (S2), gde je 1080 broj linija, | oznacava anali—
zu slike s proredom i ukupno 25 slika u sekundi (25Hz), tj.
prvo ispis neparnih a potom parnih linija. Za dati sistem broj
aktivnih detalja u jednoj liniji je 1920. S obzirom da je re¢ o
analizi s proredom, to znaci da ¢e se ukupan broj od 1080 li-
nija ispisati tokom trajanja obe poluslike. Format slike 16:9.

— 1080/P/25 (S3) predstavija na odredeni nacin "hibrid"
prethodna dva, tj. sliku visoke rezolucije (1080x1920) s prog—
resivnim nacinom analize slike (P) i ukupno 25 slika u sekun—
di (25Hz). Koristi se isklju¢ivo za produkcione svrhe, mada se
polako proSiruje za radiodifuzne aplikacije. U daljem tekstu
apstrahovace se ova Cinjenica. Format slike je 16:9.
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— 1080/P/50 (S4) je standard najviSe rezolucije (1080x
1920) s progresivnom analizom slike (P) i 50 slika u sekundi
(50Hz). On se ne primenjuje u radio difizuji. Prvenstveno je
predviden za arhiviranje video/audio (A/N) materijala i repro—
dukciju s Blu-rayTM(*) (Sony) ifili HD DVD (High Definition
Digital Versatile Disc — Toshiba) diskova. Poznat je i pod nazi—
vom "HDTV sistem trede generacije’. Format slike je 16:9.

Formati (sistemi) 720/P/50 i 1080/1/25 predvideni su za ra—
dio difuziju, ili eventualno za potrebe sekundarne distribucije
TV signala. Kod distribucionih HDTV signala 1080/P/50 (sis—
tem S4) moze se konvertovati (mapirati) u 1080/1/25 (sistem
S2). Takode 1080/PS/25 (sistem S3) moZe se konvertovati u
720/P/50 signal (sistem S1). U anglosaksonskoj literaturi ovaj
postupak se naziva spatial down conversion (prostorna kon—
verzija iz viseg u nizi sistem). Oznaka PS u standardu 1080/
PS/25 predstavlja progresivno segmentno ispisivanje (prog—
ressive segmented frame) slike. Znadi da se nakon ispisivanja
svake "poluslike" (u stvari slike), ponovo ispisuje "poluslika” (tj.
slika), tako da u jednoj sekundi imamo duplo vedéi broj "polus—
lika" (a time i celih slika). Termin ‘poluslika" je namerno stavljen
pod navodnike, jer s obzirom da je progresivna analiza, to se
dva puta ponavlja postupak ispisivanja slike. Na ovaj nacin (zbog
tromosti ¢ovecdjeg oka) smanjen je vizuelni efekat treperenja
reprodukovane slike. Primetimo da je pojam istinske poluslike
vezan iskljuCivo za analizu s proredom.

EBU | OZNAKA BROJ AKTIVNIH anaLiza [FREKV.| FoRMAT UKUPNI BROJ
SISTEM| SISTEMA | jyus | DETALIA SLIKE | SLME | LINIJA | DETALIA
31 F20,/P50 720 1280 P 50 16:9 FEO 1950
52 10800426 [ 1080 1920 | 25 16:9 1128 2640
53 |1080,P526] 1030 1920 P 25 16:9 1126 2640
54 | 1050,/P,50 | 1050 1920 P 50 16:9 1128 2640

Tabela 1. HDTV sistemi (formati)

(*) Blu-ray je alternativni format HD DVD-u sa znatno
veéom memorijom za arhiviranje podataka (25-50GB). Stan—
dardni Blu-ray disk je kapaciteta 27GB, sto je preko 36 puta
viSe nego na klasicnom CD (podsetimo se da je CD 680 —
740MB, DVD 4,7GB). Mada je tehnologija ista, u odnosu na
CD je fundamentalna razlika — Blu-ray koristi laser s kraéom
talasnom duzinom za ocitavanje (uslovno "plavi' — blue), tako
da se laserski zrak moze fokusirati na manju povrsinu, ¢ime
je vecda gustina, a time i kapacitet podataka. CD koristi laser
s vecom talasnom duzinom $to bi u optickom dijapazonu od-
govarao termin "crveni’, tako da je manja gustina pakovanja a
time i manji kapacitet podataka. Izmedu novijih modela Blu-
ray diska, DVD i CD postoji vertikalna kompatibilnost, $to
zna¢i da Blue-ray odcitava starije formate zapisa, odnosno
DVD i CD (obrnuta kompatibilnost ocitavanja nije moguca). U
odnosu na DVD i CD, Blue-ray pokazuje znatno visu meha—
nicku ¢vrstodu, tako da je otporniji na pojavu sitnih ogreboti—
na, otiske prstiju i sl, i Cesto se isporucuje bez kudiSta (ker—
tridza).

Da bi se zadrzala ista geometri¢énost detalja (kvadratni ob—
lik piksela), za televiziju standardne rezolucije (SDTV) sa 720
aktivnih detalja u jednoj liniji i odnosom strana 4:3, sledi da
je potreban broj piksela u jednoj aktivnoj liniji formata slike
16:9 s dvostruko visom (2) vertikalnom rezolucijom:

720225 51920
4 9

a potreban broj aktivnih linija:

1920- S =1080
16

Odavde je evidentna rezolucija s 1080 linija i 1920 deta—
lia po liniji (1080x1920).

— nastavice se —
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POJEDNOSTAYLIEN WIERIANMIZAM
GAMONA KAQ REDUKTOLR
PROIMENLITYOG KONMDENMZATORA

Dragan Tesic
YU2ITT

Pri radio-amaterskim samogradnjama prijemnika sko-
ro uvek je potrebno promenljivi kondezator snabdeti ne—
kom vrstom reduktora. Samogradnje takvog uredaja
uvek podrazumeva ili strug, sa poznavanjem metalo—
strugarskih vestina ili gradnju nesto "jednostavnijih® me-
hanizama sa kanapom.

Ni jedno od ovih reSenja nije nikad bilo za mene, pa
sam problem reSavao postavljanjem Sto Sireg diska di—
rektno na osovinu promenljivog kondezatora.

Citajuéi jednu rusku knjigu iz astronomije nai$ao
sam na sliku mehanizma "Gamona" kojim se fino prila—
godava astronomski uredaj rotaciji Zemlje. Sustina fun—
kcionisanja mehanizma je pretvaranje linearnog kretanja
u rotaciono.

Mehanizam "Gamona" sam do krajnosti pojednosta—
vio, a to je prikazano na slici 1.

Slika 1. Pojednostavijeni mehanizam “Gamona”

Unutar proreza dvokrake viljuske nalazi se zavrtanj
sa maticom koja svakim okretom gura prorezani kraj
viljuSke i tako rotira osovinu fiksiranu za donji krak vilju—
Ske. Rotacija matice u suprotnom smeru omogudcava
opruzi da viljusku vrati u prethodni poloZaj. Snaga op-
ruge onemogucava prazni hod u bilo kom smeru.

GAMON KAO REDUKTOR 30.

Redukcioni mehanizam sam realizovao na starom
regenerativnom prijemniku $to se moze videti na slici
2. Pre dogradnje kontrolu kondezatora sam obavljao ro—
tacijom velikog crnog plasti¢nog diska. Kako ne volim
da radim sa metalom, viljuSsku sam realizovao od tri ko—
mada plastike spojivsi ih pri dnu tako da u preseku bu-
du u obliku slova "U".

Slika 2. Izgled konacne realizacije

Za njihov medusobni spoj sam iskoristio dva manja
zavrtnja sa odgovaraju¢im maticama. Isti zavrtnji prolaze
i kroz veliki disk, te je tako viljuSka &vrsto vezana za
disk i time za osovinu kondenzatora. Namerno sam os-
tavio zavrtnje da malo Strée i da tako prave oslonac za
oprugu.

Umesto Celiéne opruge koristio sam obi¢ne gumice
za tegle (lako ih je nadi), a potrebna sila zatezanja se
lako ostvaruje brojem i duzinom niti i lako ih je zameni—
ti. U svakoj gvozdari se mogu kupiti potrebni zavrtnji,
matice, Sajbne i "L" profil.

Od majstorskih usluga jedino je potrebno naci neko—
ga ko ée zavariti leptir za Sajbnu.

Ako se postavi pitanje koliki sam stepen redukcije
postigao odgovor je da leptir ostvari najmanje 50 obr—
taja duz zavrtnja i da pri tome zarotira disk za oko 30
stepeni, dakle najmanje 1 prema 50x12 =600 (30 ste—
peni je 1/12 kruga).
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H. Milosevic
YT1AD

OSTRY0 SPRATLY

WEDOSANIAN
A DA ATERS U] AN

DXPEDICIJE

Dok ovo piSem kiSa pada, ciklon se
razvija, radim po malo na radio—stanici
iako su propagacije u ovo vreme ocajne

. i razmisljam ... koliko je sve u Zivotu
relativno, koliko sitnice Zivot znace ...
Sreéom, ulaganjem u bududée generaci—
je sve ima smisla. Sutra sam vec¢ na Fi-
dZiju gde treba da spremim ekspediciju
na Conway Reef 3D2C, da se ne dogo—
di nesto nepredvidijeno. Na Samoi je
trenutno 06:15 ujutru, 24. januar 2011,
dan kada je, 1921. godine, sahranjen Le—
njin, a $ta bi bilo da ga nije bilo, HI?

Bavedéi se ovim nasim lepim | po-
malo ¢udnim hobijem, koji je samo na-—
ma razumljiv, gde samo mi, radio—ama—
teri, imamo odgovor na svako pitanje i
opravdanje za sve postupke i gde je je—
dan aparat ¢lan na$ih porodica, a zove
se radio—stanica, koja izaziva i svade i
pomirenja, a nam pruza zadovoljstva, imao
sam samo jednu Zelju — jo$ od dalekih
70-tih, a hobijem se bavim od 1969.
godine, to je bila ekspedicija na Spratly
1S0 ili na Melish Reef VK9Z (danas je
to VKQ).

Posle dugih putovanja po svetu, $to
zbog amaterizma, 5to zbog profesije,
dobih poziv od naseg zemljaka Chrisa
Dimitrijevica VK3FY, koji vuce Carapan—
sko poreklo, iz Velike Drenove, da uce—
stvujem u njegovoj ekspediciji na Ostr—
vo Spratly. Ekspediciji ja je planirana pod
znakom DXODX u period od 4. do 25.
januara 2011. godine. Zbog svoje krsne
slave, prihvatio sam uceSée samo u
drugom delu ekspedicije, jer svak Srbin
za svoju slavu mora biti u svojoj kudi, sa
ukuéanima.
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Pripreme su tekle nor—
malno. Dobijena je licenca
sa navedenim znakom i
dozvola za iskrcavanje na
ostrvo. Poslali smo sva
potrebna dokumenta, nor—
malno uplatili novce, svaki
od ucéesnika po 2500% i
rezervisali karte i hotel u
gradiéu Puerto Princesa,
na ostrvu Palawan, zapa—
dni Filipini, odakle je tre—
balo da se uputimo na Pa-
gasu, mesto na ostrvu Ti—
tu, u arhipelagu Spratly.

Dana 11. januara sam se ukrcao u
veliki Boing—747 i iz Frankfurta poleteo
put Hong Konga i dalje za Manilu i Pu-
erto Princesu. Ve¢ je pocetak putovanja
nagovestavao probleme. Posle sletanja
u Hong Kong, saznao sam da je otkazan
moj let za Manilu. Poslali su me sle-
dedim, koji nije imao vezu za Palawan,
veé¢ sam morao da spavam o trosku ko-—
mpanije u elitnom hotelu "Century Park"
u Manili, $to mi i nije ba$ teSko palo.

Tako, Dima RAQUSA i ja ostasmo, ni
krivi ni duzni, u Manili. Smestismo se u
hotel i potrazismo c¢uvene centre za
masazu, koje smo dobili po preporuci
nekih nasih prijatelja. Za samo 20$ do—
bismo kompletnu uslugu masiranja ka—
kva se moZze samo zamisliti na Filipini—
ma. UZivali smo u tretmanu koje su ra—
dile prelepe Filipinke, ukljucujuéu sva
mogucda eteri¢na ulja i parfeme. Relak—
sirani, prosetali smo prelepom Manilom,
a kasnije vecerali u hotelu. Vecera u
hotelu je bila fenomenalana, a domini-
rali su plodovi mora sa
suSijem i saSimijem.
Moje pretpostavke, da
éu kasnije biti kaznjen
zbog uzivanja, su se i
obistinile — proradio je
giht, ali u blazoj formi,
samo kao opomena!

Ujutro smo prvim avi—
onom odleteli za Puerto
Princesu. Docekali su
nas ispred aerodromske
zgrade. Imali su u ruka-
ma natpise sa naSim

31.

pozivnim znacima. Dolaskom u hotel
"Microtel’, gde je bio smeSten ostatak
tima, saznali smo da ekspedcija ima
problem oko polaska i da je necée biti u
predvidenom terminu. Razlog je navod-
no zabrana vojnih vlasti avionu da poleti,
mada ja liéno u to ne verujem. Kako se
malo razumem u letenje, posetio sam
kontrolni toranj na aerodromu u Puerto
Princesi i dobio druge informacije! Mis—
lim da se organizator Chris malo izgubio
u svemu. Do sada nije imao iskustva
oko ekspedicija i carina i nije ocekivao
sve problem, a u njemu je strah preo-
vladao. Inace, Chris je jedan veliki poz—
itivac i dobri¢ina. Mi sa strane, nismo
hteli da se meSamo u njegovu organi—
zaciju.

Ostali smo nekoliko dana, odmarali
se, kupali u pretoplom okeanu, koristili
internet za obavljanje normalnih aktiv—-
nost. Neki od nas su radili sa znakom
DU1/home call. Moj znak DU1/YT1AD,
ja nisam hteo da koristim, jer sam lice—
ncu dobio sa zakasnjenjem, tek kada
sam napustio Filipine, a bez licence ni—
sam hteo da radim. Zakon je zakon.

Posle nekoliko dana uputio sam se
na Fidzi 3D2, Samou 5W i Ameri¢ku
Samou KH8. Na tom putovanju su me
¢ekali novi dozvljaji i dogodovstine, ali o
tome u nekim drugim pisanjima. Moj
san iz pocetnickih dana ostao je nedo-
sanjan. Ostao je za neka druga, bududa
vremena i bolju organizaciju.

73, de Hrane YT1AD,
3D2AD, 5WBA i KH8/N9YU
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SONY 3D TELEVIZIJA

Sony podinje da prodaje 3D televizo—
re, a prva dva modela televizora sa ek—
ranima od 101,6cm i 116,8cm isporudi—
vacée se sa po dva primerka 3D naocara
i kostace oko 3.215 i 3.880 dolara. Ta—
kode, pojaviée se odmah i modeli od
132cm i 152cm, takode sa 3D naoc&ari—
ma, i jo$ Cetiri modela koji ée imati ug—
radenu 3D elektroniku (3D-ready) ali ¢e
zahtevati da se odvojeno kupe naocare
i infracrveni predajnik.

Najjeftiniji model sa ekranom od
101,6cm koji zahteva dodatne naocare i
IC predajnik koStade oko 2450 dolara).
Naocare ée kosStati oko 135 dolara po
komadu, a IC predajnik koji emituje sig—
nal za sinhronizovanje elektronskih ble—
ndi u naocarima sa slikom na ekranu,
oko 55 dolara. Sve ove cene su priblizna
Sonijeva procena i sva ova roba verova—
tno ¢e modi da se kupi i za manje para.
U svaki televizor bi¢e ugraden konvertor
2D u 3D, koji ¢e uobic¢ajenu dvodimen—
zionalnu sliku u realnom vremenu pret—
varati u simuliranu trodimenzionalnu.
Sony ima velika ocekivanja i nada se da
ée ove godine prodati oko dva i po mil-
iona 3D televizora, $to je oko 10% od
ukupnog broja televizora koliko planira
da proda ove godine.

ERICSSON ANDROID
DALJINSKI UPRAVLJAC

Svedski Ericsson je prototip daljin—
skog upravljata za televiziju putem In—
terneta — IPTV, zasnovanog na operativ—
nom sistemu Android, kojim korisnici
mogu upravljati televizorima, ali i drugim
uredajima kod kude. Upravlja¢ ima ekran
osetljiv na dodir dijagonale 25,4cm, ka-
meru usmerenu ka korisniku i zvucénike.
Prototip omogudava korisnicima da pris—
tupe Internetu, ali i da ga koriste kao
mobilni telefon.
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Kamera na upravljau moZze se isko—
ristiti za video konferencije, dok se slika
osobe sa kojom se razgovara prikazuje
na televizoru. Korisni¢ki interfejs daljin—
skog upravljata omogudava da se sliCice
sliénog sadrzaja grupiSu u tematske ce—
line, kao $to su sportski ili muzicki ka—
nali. Da bi se kanal prikazao na televi-
zoru treba odgovarajucéu sli¢icu prevudi
ka gornjem delu ekrana metodom “po-
vuci i pusti”. Pored upravljanja uredaji—
ma, daljinski upravljaé moze se iskoris—
titi za pristup druStvenim lokacijama na
webu, ali i kao omaleni prenosivi televi—
zor.

Na zalost, uredaj se neée nadi u slo—
bodnoj prodaji jer Ericsson Zeli da ga
korisnicima ponude operateri mobilne
telefonije uz pakete usluga. Odluku o
uslugama koje ¢e biti ponudene uz ure—
daj Ericsson d¢e prepustiti operaterima.

APPLE iPAD
Apple je predstavio svoje dugo na-
javljivano iznenadenje koje se zove iPad,
a predstavlja uredaj koji je izmedu pa-
metnog telefona i prenosivog racunara,
sa funkcijama sliénim iPhoneu, samo sa
mnogo boljim ekranom.

iPad je debeo 1,27cm, tezak je 680
gr i ima ekran od 24,5cm sa rezoluci—
jom od 1024x768. Pokrede ga Appleov
namenski procesor A4 brzine 1GHz i
prodavade se u verzijama sa fle§ mem-
orijom od 16, 32 ili 64GB. Sa Interne—
tom dée se povezivati bezi¢no, a bateri—
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ja iPada ¢e imati kapacitet za 10 sati ra—
da. Pored ugradenih Appleovih aplikaci—
ja, iPad ce raditi sa softverom nezavis—
nih proizvodacda. Cena najjeftinijeg iPada
sa 16GB biée 499 dolara, a najskuplji
model sa 64 GB kostaée 829 dolara.

“SONY DASH” TABLA
Sony je pokazao svoj uredaj uredaj
nalik tabli nazvan Dash i opisao ga kao
‘liéni prikaziva¢ interneta". Uredaj ima
LCD ekran od 17,8cm sa rezolucijom
480x800, omogudéava WiFi povezivanje,
a podrzava i internet radio.

Na njemu se moze gledati video kao
na televizoru, a moze se koristiti i kao
stoni veb cita¢, sat s budilnikom, foto—
ram ili ¢ita¢ e—knjiga. Za razliku od dru-
gih tabli¢nih uredaja kao Sto su IdeaPad
U1 koji nudi Lenovo ili Appleova tabla
koja tek treba da se pojavi, Dash ne ko-
risti nikakav operativni sistem. Za njega
bi se pre moglo redi da je medijski ple—
jer s velikim ekranom osetljivim na dodir
nego da je ra¢unar. Video i audio sadr—
Zaju moze se pristupiti preko Sonyjeve
platforme Bravia a omogucen je pristup
i besplatnim aplikacijama, ukljucujudi
drustveno umrezavanje, vesti, vremen—
ske prognoze itd.

Sony kaZze da Dash moze da izvrSava
viSe aplikacija istovremeno tako da se
na njemu, na primer, istovremeno moze
sluati internet radio i aZurirati stanje na
Facebooku. Dash ima stereo zvucnike,
standardni prikljucak za slusSalice i USB
priklju¢ak za prenos sadrzaja s person—
alnog racunara. U prodaji ée se pojaviti
u aprilu 2010 i kostace 200 dolara, ko—
liko i iPod Touch sa 16GB.

TV PRELAZAK U 3D
Vodedi proizvodadi televizora stavlja—
ju velike uloge na 3D video tako Sto de
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ove godine pustiti u prodaju specijalne
televizore visoke klase. Vecina ovih te—
levizora ima i nejke zajednic¢ke osobine.
Prvo je velika brzina osvezavanja ekrana
koja je naj¢esCe 240Hz neophodna da
se prikaze puna 3D slika. Drugo je po—
drska za HDMI 1.4, poslednju generaci—
ju multimedijskog interfejsa visoke defi—
nicije koji omogudéava emitovanje og-—
romne koli¢ine podataka neophodnih za
obradu i prikazivanje 3D slika. Trece je
predajnik &iji signali sluze da se prikaz
slike sinhronizuje s 3D naocarima, Cet—
vrto su same naocare, a peto su cene
— niko ih nije objavio.

.

.

Stakla naocara su napravljena tako
da se pona$aju kao blende koje se naiz—
meni¢no otvaraju i zatvaraju odgovara—
juéom frekvencijom - 120Hz za svako
oko, kako bi gledaocu omogudile da od-
vojeno vidi slike namenjene levom i
desnom oku. Posto svako oko vidi slike
namenjene njemu, ukupni utisak je tro—
dimenzionalan. Uz televizor se dobijaju
eventualno jedne — ceSée nijedne, 3D
naocare pa se dodatno mora kupiti jo$
nekoliko komada, za svakog ko hoce da
gleda. Njihova cena de se kretati u ras—
ponu od 100 do 300 dolara. Sto se tide
sadrzaja koji ¢e se gledati potrebno je
nabaviti odgovarajuci Blu-ray plejer ili na
primer PlayStation 3 i specijalne Blu-ray
diskove koji su saglasni s tehnologijom
datog televizora i naocara.

Na TV programe morace da se pri-
C¢eka dok se pojavi dovoljna koli¢ina 3D
sadrzaja koji bi se emitovali kroz kab-
lovske mreze. ESPN i Discovery su us—
postavili partnerske veze sa Sonyjem
kako bi kreirali takav sadrzaj, ali nece
poceti da ga emituju pre 2011.

Americki proizvodac Vizio predstavio
3D televizor serije XVT Pro sa ekranom
od 183cm koji radi sa 480 Hz i umesto
HDMI kablova koristi bezi¢nu vezu.

BEZIMENA TABLA
Teksaska kompanija Freescale Semi—
conductor je prikazala svoj uredaj kojim
nastoji da popuni prazninu izmedu pa—
metnih telefona i internet racunara.
Uredaj je lagan, spojiv s odvojenom tas—
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taturom i prihvatljive cene, a pojavi¢e se
u prodaji kasnije ove 2010 godine.

Freescale je poCeo da razvija ideju
pametnog racunara u vidu table s odvo—
jenom tastaturom jo$ pre godinu dana i
pomogao je Sharpu da prosle godine
napravi uredaj pod imenom NetWalker
na putu razvijanja te ideje. Specifikaci—
je su: ekran osetljiv na dodir ima dijag—-
onalu od 17,8cm i rezoluciju 1024x600,
tu su joS i kamera od 3 megapiksela,
akcelerometar za tri ose i senzor ambi—
jentalnog svetla, 512MB memorije, fles
disk 4-64GB koji je prosiriv se mikroSD
karticama, procesor Freescale i.MX515
koji radi na 1GHz i HD dekoder koji
obezbeduje ATI.

Operativni sistem je Android ili Li—
nux, a za povezivanje su na raspolagan—
ju WiFi i Bluetooth 2.1, GPS, jedan sta—
ndardan USB priklju¢ak i jedan mini koji
se koristi i za punjenje, audio U/I, SIM
kartica, zvuénik i mikrofon. Mada se ba—
terija ¢ini mala bez problema d¢e napa-
jati ovaj raCunar 8 sati. Tastatura kao
odvojena komponenta koja omogucava
spajanje s tablom, jedinstven je deo
ovog pametnog tabliénog racunara koji
zajedno s njom zapravo postaje preno—
sivi raCunar s odvojivim ekranom. Ure—
daj je tezak 375gr i nema ni ventilator
ni hladnjak i zamiSljen tako da se na
njemu svakodnevno izvrSavaju aplikacije
kao Sto su veb d&ita sa podrSkom za
Adobe Flash i multimedijske dodatke,
medijski centar, klijent e-poste, RSS &i—
tac, prikazivadi slika i PDF dokumenata,
razne alatke za druStvene mreze, paket
kancelarijskih aplikacija i drugo. Verovat—
no najjaéi detal] u celoj specifikaciji je
cena — 200 dolara. Prvi primerci ovog
modela o¢ekuju se na leto 2010.

iRIVER E CITAC SA TAS-
TATUROM
Kompanija “iRiver”, koja je poznata
po svojim muzickim i video plejerima,
proizvela je Cita¢ e—knjiga i tako ponudi—
la svoj model nazvan “Story”. Debeo je
svega 9mm, a najzanimljivije je to Sto
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ima gwerty tastaturu, 6-in¢ni ekran od
e—papira kompanije "“E-Ink”, prikazivac
datoteka paketa Microsoft Office i stri—
pova, MP3 plejer s prikljuckom za slu—
Salice i diktafon.

Kapacitet ugradene memorije iznosi
2GB, a zahvaljuju¢i SD kartici moze se
prosiriti za jo$ 32GB. Podrzava formate
e—Pub i Adobe PDF. Pojavice se u pro-
daji ovog meseca u SAD, a sredinom
godine uslediée i verzija koja omoguca—
va Wi-Fi povezivanje. Cena jo$ nije ob-
javljena, ali ¢e navodno biti konkurent—
na.

LG BLY-RAY KUCNI BIOSKOP
LG je predstavio novi kuéni bioskop
LG HB954PB sa uredajem Blu-ray i to
je prvi sistem kuénog bioskopa (Blu-ray)
vrhunskih performansi, savrseno istog i
jasnog zvuka i slike, sa neograni¢enim
mogucénostima prebacivanja sadrzaja sa

Blu-ray diskova na lokaciju YouTube.

Novi kuéni bioskop kompanije LG sa
Pure HD zvukom, jac¢ine 1.000W, sa Blu
—Ray diskovima omogucava isti nivo kva—
liteta zvuka i slike kao i LG televizori vi—
soke definicije.

S obzirom da podrzava vise razli¢itih
formata, od Blu-Ray diskova do obi¢nih
CD diskova, novi model LG HB954PB
omogucava korisnicima da uZzivaju u iz—
vanrednim mogucénostima zvuka i slike.
Jednostavna instalacija  zahvaljujudi
HDMI 2 ulazu je jo$ jedan od mnogo-
brojnih kvaliteta modela HB954PB. Novi
kuéni bioskop ima sliku Full HD od 1080
piksela, uz Ciste i zivopisne boje.

ZANIMLJIVA NAUKA (4)
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DIGITALNA SAKSIJA

Mnogima je poznato da i cvede
ima svoja osecanja i da sigurno pati
kada se ne zaliva redovno. Oni koji
ne znaju za takvo $to, pravo resenje
je ova digitalna saksija. Ona na sebi
ima LCD ekran na kome dete i buk—
valno modi da pratite njena oseda—
nja, a ako joj bude nedostajalo vo—
de, zemlje ili ako joj ne odgovara
temperatura, ona ¢e preko izraza li-
ca smajlija koji se pokazuje na LCD
displeju, pokazati da li je nezadovo—
lina i tuzna ili je sreéna i zadovoljna.

Preko USB koji se nakaci na dig—
italnu saksiju, ona ¢e svoja osecéanja
preneti na komjuter, gde dete modi
i da proditate sve Sta joj nedostaje
ili ¢ime je zadovoljna.

TORBICA
ZA ZABORAVNE DAME

Pripadnice lepSeg pola nikada iz
kuée ne izlaze bez torbice u kojoj
ima brdo stvari; razni kljucevi, nese—
seri, Sminke, nov&anik, mobilni tele—
fon naravno i jo$ StoSta. Medutim,
Cesto se deSava da dama zaboravi
da ponese neku od ovih stvardica
koja joj je zaista neophodna. Na nji—
hovu srecu i to je reSeno.
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Grupa studenata sa kanadskog
univerziteta "Sajmon Frejzer", dizaj—
nirala je posebnu elektronsku torbi—
cu pod nazivom "Ladybag". Rasejane
devojke i dame ne moraju viSe da
brinu, jer ¢e ih torbica upozoriti sva—
ki put kada nesSto zaborave. U dno
taSne ugraden je poseban skener, a
na svaki predmet koji je damama
neophodan, lepi se mali senzor. Na
ovaj nacin "Ladybag" svetlosnim sig-
nalima upozorava svoju uzurbanu
vlasnicu da je neSto zaboravila.

DEO KUPATILA
BUDUCNOSTI

Ova c¢udna masinerija naziva se
Washup i predstavlja uredaj konce—
ptualnog dizajna koji je sastavljen od
ve§ masine i WC 3olje.
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Ovo ¢udo osim Sto reSava prob—
lem skucenog prostora, predstavlja i
uStedu u potrosnji vode. Jo§ samo
kada bi u WC $olju ugradili i turbinu
za proizvodnju struje koja bi se pok—
retala tom vodom, to bi bio pravi
uredaj za svako domacdinstvo.

GRAMOFON
ZA NOSTALGICARE

Kompakt diskovi su ve¢ odavno
potisnuli stare vinil plo¢e. Medutim,
one jo$ uvek nisu izgubile svoju po-
pularnost, jo$ uvek postoji veliki
broj njihovih nostalgi¢nih poklonika,
koji razmi$ljaju kako svoje stare plo—
¢e prebaciti na racunar. Taj nadin ni—
je ba$ jednostavan, a i vremenski je
zahtevan.

£

Medutim, za sve se pobrinula ja—
panska kompanija Vestax, koja je
napravila gramofon koji éete jedno-
stavno povezati sa radunarom preko
USB porta. Gramofon je jako lep, a
cena od 300 dolara mu garantuje i
pouzdan kvalitet izrade. Poveziva—
njem ovog gramofona na racunar,
osim sluSanja muzike, moze se sa
samo jednim klikom snimiti va$a
omiliena plo¢a u MP3 ili nekom
drugom digitalnom formatu. Prava
stvar za nostalgi¢ne ljubitelje vinil
ploca.
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AKO VAM JE VERENICA
LJUBITELJ TEHNOLOGIJE

Ako je VaSa devojka i buducda
verenica veliki ljubitelj novih tehno-
logija, evo poklona za nju koji je ne—
¢e ostaviti ravnoduSnom.Poznati
svetski obradivac kristala Svarovski,
predstavio je nedavno verenicki prs—
ten posebnog dizajna i naravno, fu-—
nkcije.
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Ovaj prelepi kristalni prsten ima
u sebi USB stik sa memorijom, koju
naravno mozete iskoristiti za snima—
nje najlepsih trenutaka i naravno sli—
ke sa vaSeg vencanja mozete da
nosite uvek sa sobom.

SAT "DAN 1 NOC"

Kako se obogatiti sa dobrom ide—
jom i Sto je joS vaznije, kako se obo-
gatiti na jednoj obi&noj cistoj glu—
posti. E pa, neko je sposoban i za
to. Svajcarski sajdzija Roman Dzerom
pobrinuo se za tako nesto i napravio
‘dan i no¢" sat. Cena sata je
300.000 dolara, ili slovima trista hil—
jada dolara. A ovaj sat ¢ak i ne meri
vreme, veé samo pokazuje da i je
napolju dan ili no¢. Onaj ko ne zna
kad je dan ili no¢, tome i ne treba
ovaj sat veé neSto drugo.
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Da sve bude jo$ zanimljivije, svi
napravljeni primerci ovog sata pro—
dani su u roku od 48 Casova kako
su prikazani u javnosti. Po statistici,
67% ljudi i ne gleda u sat, ali su
spremni da daju bogatstvo za ruéni
sat, bez obzira Sto i pijacarski satovi
pokazuju isto takvo tadno vreme, a
njih mozete da kupujete i na kilo.
Eto, bitna je ideja, a u danasnje vre—
me, Sto gluplja to i veéa verovatno-
da da dete i nesto da zaradite na
tome.

DIGITALNA CIGARETA

Oni koji su strastveni pusaci te$—
ko se odvikavaju od svoga poroka, a
mnogi traze nesto $to bi moglo da
zameni ovo uZivanje uvlacenja dima.
Poslednja revolucionarna novost je
nista drugo do DIGITALNA CIGA-
RETA. Uz pomo¢ ove sprave, niko—
tinski zavisnici mogu ¢ak i da dobi-
ju potrebnu dozu nikotina, bez Stet—
nih hemikalija i otrovnih materija
koje izazivaju rak.

Ove digitalne cigarete pusadi
mogu da zapale na svakom javnom
mestu bez straha od kazne, jer nji—
ma ne truju nikoga u svojoj okolini.
Jedan ovakav proizvod ima u sebi
punjenje i bateriju. U punjenju se
nalazi voda, propilen—glikol, nikotin i
ukus duvana.Jedno punjenje odgo—
vara dvema kutijama cigareta.lako je
ovaj proizvod relativno skup, ipak su
ova punjenja isplativija od samih ci—
gara. Ovaj proizvod dolazi u tri diza—
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jna, kao cigareta, cigara i lula. Ovak—
vo pusSenje korisnika ove sprave op-
skrbljuje potrebnih nikotinom, ne
zagadjuje okolinu, ispuSta samo
bezopasne pare, ne ostavlja neprija—
tne mirise i ne Steti ljudima u okoli-
ni puSaca digitalne cigare.

USB GREJACI
I OSTALA CUDA

Hladno vreme napolju moze da
ima uticagja na vaSu cirkulaciju, a
takodje i na koordinaciju pokreta va—
Sih prstiju ako sa hladnog vremena
odmah sednete za racunar i po&ne—
te nesSto da kucate na njemu.

A

Da biste zagrejali ruke uz va$ ra—
¢unar struénjaci su se pobrinuli i
napravili razne USB djakonije. Jedna
koja ¢e vam pomoci kod hladnih ru-
ku sigurno jesu ove USB rukavice.
Navucite ih na ruke, drugi kraj uste—
kajte u USB port vaseg racunara i
uzivajte u toploti dok kuckate na ra—
Cunara. Kako na vaSem racunaru
imate sigurno jo$ slobodnih USB
portova, u njih utaknite neki od gre—
jaca sa slike levo, koji ¢e vam kafu,
¢aj ili mleko drzati na Zeljenoj tem-
peraturi.

IT LUDORIJE (4)
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OLD BELARUS AWARD
Ovu diplomu mogu osvaijiti svi licencirani amateri (i SWL)
koji odrze (sluSaju) veze sa stanicama iz najmanje 5 starih
gradova Belorusije (to su gradovi koji su osnovani pre 1500.
godine). Za svakih narednih 5 gradova dobija se posebna na-
lepnica.

OLD
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Lista starih gradova:

* EU1/EW1 — Minsk (oznaka lokalnog regiona: CT, FR, LE,
MO, OK, PA, PM, SO, ZA);

* EU2/EW2 - Borisov (Bl), Volozhin (WO), Dzerzhinsk
(DZ), Zaslaval (Ml), Kopyl (KL), Kletsk (KC), Molodetchno
(MD), Nesvizh (NE), Slutsk (SL), Tchervien (ER);

* EU3/EWS3 - Brest (LN, MK), Berieza (BE), Vysokoe ( ),
David-Gorodok ( ), Drogotchin (DR), lvanovo (IW), Kamenets
(KA), Kobrin (KO), Kosovo ( ), Liakhovitchi (LH), Pinsk (PI),
Pruzhany (PV), Stolin (ST),

* EU4/EW4 - Grodno (LS), Oshmiany (ON), Volkovysk
(WW), Lida (LI), Mosty (MW), Novogrudok (NG), Slonim (SJ),
Smorgon (SN);

* EUB/EWB - Vitebsk (OB, PR, VE), Braslav (BS), Ver—
khnedvinsk (WD), Disna (), Dokshitsy (DO), Orsha (OA), Po-
lotsk (PO), Tolotchin (TO);

* EU7/EW7 — Mogiliev (CN, LM, OR, PW), Bobruiysk (LB),
Bykhov (BY), Klimovitchi (KM), Krichev (KW), Msticlaval (MS),
Slavgorod (SA);

* EUB/EW8 - Gomel (CE, GO, OS, SK, VD), Zhlobin (VL),
Mozyr (MZ), Petrikov (PE), Rogatchev (RG), Tchetchersk (EE).

Uz zahtev za diplomu potrebno je da vasa GCR lista bude
overena od strane dva licencirana opertora. Cena diplome je
5% ili 10 IRC. Adresa menadzera je:

Remigijus Vaicius LY2MW
P.O. Box 1029, Vilnius LT-2000, Litvania

ORIENT EXPRESS AWARD
Diploma se izdaje radio—amaterima i SWL koji su imali
(slu8ali) veze sa stanicama iz svih evropskih gradova kroz koje
je prolazio ¢uveni putni¢ki voz "Orijent ekspres" (ukupno 34
grada). Vaze veze odrzane na dan ili posle 1. januara 1958.
godine. Diploma se izdaje za: CW, SSB, Mixed mode i Sin-
gle mode.

DIPLOME
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Lista gradova: Athens SV1, Basel HB9, Belgrade YU, Ber—
lin DL, Brussels ON, Bucharest YO, Budapest HA, Calais F,
Chur HB9, Cologne DL, Istanbul TA2, Dijon F, Frankfurt DL,
Giurgiu LZ, Innsbruck OE, Lausanne HB9, London G, Milan |,
Munich DL, Nice F, Oostende ON, Paris F, Plovdiv LZ, Prague
OK, Ruse LZ, Sofia LZ, Strasburg ON, Trieste |, Thessaloni—
ca SV2, Varna LZ, Venice |, Vienna OE, Zagreb YU, Zurich
HB9.

Diploma je dostupna u dve kategorije:

1. Kategorija: Kontakti sa 34 gradova (sve).

2. Kategorija: Kontakti sa 16 gradova minimuma.

Cena diplome je 10$ ili 10 IRC. Cena za svaku posebnu
nalepnicu je 2% ili 2% ili 4 IRC. Zahtev sa GCR listom dostavite
na adresu:

R.A.A.G. Award Manager
P.O. Box 3564, 10210 Athens
Greece

TAMBOVSKI VUK

Ovu diplomu izdaje Radioclub "Kvant" RK3RVT, a da biste
je osvojili potebno je da sakupite 50 poena kroz veze sa ra—
dio—stanicama koje rade iz regiona Tambov i ¢lanovima kluba
"Kvant".

Za amatere koji rade na 1,8MHz dovoljno da osvojite 20
poena. Na VHF opsegu 10 poena. Stanica RK3RVT vredi 10
poena. Dozvoljeno je ponavljanje veza iz razli¢itih oblasti na
listi RDA nezavisno od opsega i vrste emisije. Veze sa Cla—
novima RK "Kvant" donose po 2 poena, a ostale stanice vrede
po 1 poen. Radio—stanica UE3RST, koja radi tokom proslave
Tambov regije, vredii 10 poena. Radio-stanice sa prefiksom
UE3R... i RP3R... donose po 5 poena. Ponavljanja veza su do—
zvoljeni na razli¢itim bandovima i drugom vrstom emisije. Ra—
¢unaju se veze odrzane posle 1. januara 2002. godine.
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Potrebno je odrzati slededi broj veza:

— na KT opsezima — najmanje 150 veza, i

— na UHF opsezima — najmanje 10 veza, od kojih 3
¢lanovima kluba "Kvant".

Vise informacija mozete traziti na: ua3rob@r3r.ru
Spisak ¢lanova kluba "Kvantum" je na adresi:
http.//www.r3r.ru

Adresa menadzera je:

Yuri N. Samoilov, UASROB
ul. Sotsialisticheskaya, 14
Tambov, 392000, Russia

mart-april 2011.



FOUR CORNERS AWARD
Za osvajanje ove diplome potrebno je da ostvarite veze sa
svakom od 4 drzave koje se nalaze u uglovima SAD, a to su:
Vasington, Kalifornija, Florida i Mejn. Nema ograni¢enja 0 po-
gledu opsega ili vrste emisije.

Cena diplome su 4$, ali uz zahtev i GCR listu morate po-
slati i primliene QSL karte kao i 1,5$ za njihov povratak.
Adresa menadzera je:

North/West Award Series
427 Pinecrest, Manson
Washington, 98831, USA

HOLOGRAPHIE DIPLOMA

Ova diploma se izdaje u pocast nemackom gradu Pulheim
(DOK G4g), u kome se nalazi prvi evropski muzej holografi-
je. Potrebno je imati veze sa stanicama u DARC distriktu
Keln-Ahen (DOK G), posle 1. januara 1983. godine. Koristeci
poslednje slovo svakog takvog kontakta treba sloZiti frazu:
“"PULHEIM ZENTRUM FUER KOMMUNIKATIVE TECHNIKEN
UND HOLOGRAPHIE".

Veza sa stanicom DLITJ (G4Q) je obavezna. Dozvoljen je
rad na svim opsezima i svim vrstama rada.
VaSu GCR listu i 5 evra treba da poSaljete na adresu:

Roberta Schafer, DL2KBK
Udesheimer Veg 31
D-50769 Koln, Germany

VK1 AWARD
Ovu diplomu izdaje "Canberra Region Amateur Radio Club"
po prijemu pravilno podnetog zahteva svakog licenciranog
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radio—amatera ili SWL. Diploma predstavlja jednu od najpoz—
natijih znamenitosti karakteristiénih za Kanberu, Telstra kuluy,
koja se nalazi na "crnoj planini', u srcu glavnog grada Aus-—
tralije. Kula je prikazana svetlo plavom bojom na beloj poza—
dini.

CANBERRA REGION

AMATEUR RADIO CLUS

== e = e

This is to ﬁ-lrhfy that

Has completed the requirements for the

VK1 AWARD

(are o e “aambar W Ve

Potrebno je da dostavite izvod iz dnevnika koji mora da
sadrzi: datum, UTC vreme, vrstu rada, pozivni znak VK1 stani—
ce i razmenjene raporte.

Svaka razli¢ita VK1 stanica vredi jedan poen, a veze sa
mobilnim (ili prenosnim) stanicama ne vaZe, kao ni veze preko
zemaljskih repetitora.

Diploma se za veze na HF opsezima izdaje u slededim
klasama:

— Osnovnai diploma 20 bodova

— Bronza nalepnica 50 poena

— Srebrna nalepnica 75 poena

— Zlato za nalepnica 100 poena

Cena osnovne diplome je 3% AUS, a svaka nalepnica ko-
Sta 1$ AUS.

Zahtev sa izvodom iz dnevnika dostavite na adresu:

Awaed Manager, GPO Box 600
Canberra ACT 2601, Australia

DIPLOME



KoONKYnS YUOTC LU

Svim radio—klubovima
na teritoriji Republike Srbije

Na osnovu odluke donete na sednici lzvrsnog
odbora YUOTC kluba, koja je odrzana 24. februara
2011. godine, IzvrSni odbor YUOTC kluba raspisu—
je:

KONKURS
za organizaciju Susreta radio-amatera veterana i
ranoranilaca Srbije

Pravo uc¢eScéa imaju svi radio—klubovi sa teritori—
je Republike Srbije.

Vreme odrzavanja Susreta je 18. jun 2011. go—
dine, sa podetkom u 09:00 Casova.

Sve prijave za organizaciju treba dostaviti pred—
sedniku YUOTC kluba do 31. marta 2011. godine,
na adresu:

Dorde Negovanovié, YTTND
ul. Dr Ivana Ribara 194, |l sprat, stan 11
11073 Novi Beograd, PAK 193041
ili elektronskom postom na adresu:
svar@beogrid.net

Prijave koje se dostavljaju poStom moraju biti
preporu¢ene sa povratnicom.

Sadrzaj prijava se ne sme stavljati ni na jednu
listu niti na bilo koji drugi nadin objaviti pre nego
Sto lzvrsni odbor YUOTC kluba donese odluku ko-
me ¢e poveriti organizaciju susretal

Nakon prikupljanja svih ponuda lzvrSni odbor
YUOTC kluba de izvrsiti izbor oraganizatora po kri—
terijlumu najbolje ponude, a izabranog organizatora
ée pisanim putem obavestiti 0 prihvatanju ponude
najkasnije do 10. aprila 2011.godine.

Nakon izbora organizatora, Izvrs$ni odbor YUOTC
kluba ée javno objaviti sve prispele ponude na lis—
tama YUOTC i YUDS.

Organizator treba da obezbedi sledede:

KONKURS YUOTC KLUBA 38.

1. Salu za 60 osoba sa ozvucenjem i mogué—
noSéu odrzavanja sednice Skupstine YUOTC kluba,
u vremenu od 16:00 do 19:00 dasova, 18. juna
2011. godine, kao i relizaciju druzenja;

2. Smestaj (noéenja) 17/18. i 18/19. jun 2011.
godine za minimalno 20 osoba;

3 Rucak i veCeru za uéesnike (hamfest) 18. jun
2011. goding;

4. Povoline cene smeStaja i druzenja;

5. Tokom hamfesta da svira muzika u zivo;
6. Bedzeve za udesnike;

7. Navodenje ucesnika druzenja do mesta odr-
Zavanja, preko UKT stanice na 20. simpleks kanalu
(rezerva 21. kanal), koji se koristi i za potrebe u
toku druzenja;

8. Do 4. juna 2011. godine na listama YUOTC
i YUDS postavi skicu dolaska na druzenje sa pri—
laznih puteva gradu i prilaz sa zelezni¢ke i auto—
buske stanice i adresu lokacije odrzavanja susre—
ta;

9. Uz ponudu obavezno dostaviti satnicu (ras—
pored) aktivnosti u toku druZenja.

Organizator moze po Vlstitoj zelji ponuditi i dru—
ge sadrzaje i aktivnost za vreme druzenja.

Predsednik YUOTC kluba
Dorde Negovanovié, YTIND

'YU@O0
r

Serbian Old 7

-4 TV Taver
b, in Belgrade
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ISTORIJAT
SILEKTRONSIKOE TADTE A

M. VozZnjak
YU1A

Danas se elektronski taster smatra sasvim normalnim
"inventarom" jedne amaterske (u punom smislu te redi)
stanice; ogromnoj vedini amatera nije poznato koliko je
trnoviti put on presao da bi bio ono Sto je danas, bilo kao
poseban uredaj, bilo kao integralni elemenat savremenog
primopredajnika. Elem, ja sam "embrion" elektronca prvi
put video u UDB-FNRJ, gde sam bio zaposlen i gde je
neko za potrebe sluzbe narucio pra—elektronski taster
americke izrade, koji je nosio zvué¢no ime MON-KEY.

Naime, on je imao ugraden i monitor kao i taster, pa
se zato tako zvao, ali ako obe redi spojite, dobijate rec¢
MONKEY (majmun!), $to i nije bilo daleko od istine, jer
je se on morao veoma pazljivo upotrebljavati, jer ako ste
na polozaju povlake drzali rucku malo krade, dobili biste
samo tacku ili neSto kao dve tredine povlake, a ako bi
duze drzali na polozaju tacke, spojili bi tacku i slededu
povlaku i dobili duzu povlaku. To su brzo uvideli telegra—
fisti i odmah ga odbacili (sreca kuplien je samo jedan,
probni komad), a njega je u klub YUTAFG doneo pokojni
Milo$ Uzelac, ex YUTAS i radio sa njim na zabavu svog
amaterskog sveta, jer su signali bili sme$ni.

U to vreme, u ¢eSkom c¢asopisu "Kratke vini', OK1DE
je opisao elektronski taster koji je imao Sanse da zazivi,
a posSto sam ga ja primao, naravno, odmah sa ga i nap—
ravio. Njega je Cinila jedna dupla trioda (hej vi kompju—
terasi, trioda je imala tri elektrode!), tipa 6SN7, tada ve-
oma popularna elektronka te vrste. Zatim je, pored sitnih
delova, imao potenciometar, otpornike, kondenzatore i
konac¢no trebala su dva brzinska releja. Prvi je bio izlazni
organ celog uredaja i preko njega se tastovao predajnik.
E, drugo rele je bilo revolucionarno. Naime, njegovi kon-
takti su bili vezani serijski sa srednjim kontaktom manip-
ulatora tako da je u stanju mirovanja postojao kontakt iz—
medu srednjeg kontakta rucice i samog uredaja. Kada se
pritisne na primer tacka, on se odmah aktivira, ali ovaj
rele prekine vezu izmedu srednjeg kontakta rudice i sve
dok taster ne otkuca tacku i pauzu iza nje, rele je aktivi—
rano i ne moze da uti¢e na rad. Kada se to svrsi i reci—
mo prebaci ruCica na povlaku, opet se to isto ponavlja.
Uzalud éete vi pokuSavati da ubacite bilo tacku bilo drugu
povlaku, rele to nije dozvoljavalo.

Autor te ideje je bio poznati danski amater Bo Bron—
dum Nielsen OZ7BO, jedan od direktora poznate danske
firme "Storno", koji je 1959, kada sam ja bio u JAT-u do-
8ao sluzbeno u Beograd da uspostavi kontakt izmedu
"Stornoa" i jedne od nasih firmi za zastupanje u nasoj ze—
mlji. Mi smo na 80 metera skoro svako vece na CW
"mleli kasu", pa smo se dogovorili da ga ja do¢ekam na
aerodromu. Od teh. direktora sam iskukao sluzbena kola
i prebacio gosta u hotel (aerodrom je jo$ uvek bio u Ze—
munu). Otseo je u "Metropolu” i, na njegovo navaljivanje,
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bio sam njegov gost na veceri. No, sutradan popodne on
je bio gost kod mene, radio sa nasim zajedni¢kim prija—
teljem Erikom OZ7BG, a uvede smo ga supruga i ja od—
veli u Skadarliju, na bogatu gurmansku veceru koja ga je
odussevila. Na zalost, posle jedno pet godina, on je umro
od sréanog udara.

No, i ovaj taster, iako je bio blizu idealnog, imao je
jednu manu — kod promene brzine kucanja, menjao se
odnos ta¢ke i povlake pa se morao imati i drugi poten—
ciometar za korekciju ove mane, koja je bila vrlo nepo-
Zelina. Na srecéu, u QST-u se pojavio ¢lanak od WBDPU,
koji je resSio i taj problem. Naime, radilo se se o krivi pu-
njenja kondenzatora (vremenske konstante), koja je tre—
balo da bude eksponencijalna, Sto je on postigao punedi
ga preko katod-follovera. Konaéno nas je "sunce obajsa—
lo" — dobili smo idealan elektronski taste. In no tajm, ja
sam ga sagradio. Isti je trazio je dve 6SN7, zatim stabili—
zatorke VR105 i VR150, $to znaCi da je trazio ispravljaC
300V (bile su vezane serijski) reda 50mA, ali smo to re-
Sili.

Drugi ¢ovek u nasoj zemlji koji ga je sagradio na moju
sugestiju bio je Zeliko YU2AI, a treéi pak moj kum pok.
Aca Tosi¢ YU1TFC, dalje vise ne znam, ja sam objavio Se-
mu i sva uputstva u naSem cCasopisu, pa je raja navalila
da ih gradi. InaCe, za releje smo masovno koristili ne—
macka RTTY relea TRLS (polarizovana, sa srednjim mirn—
im kontaktom, dva nezavisna navoja, od koih je jedan
privlacio jednu stranu, a drugi drugu. No, mi smo to lako
reSili, jer su kontakti bili adustabilni, pa smo jednostavno
jednu stranu podesisli da daje stalni kontakt, a drugu da
prebacije. Nakon toga, stidljivo su se poceli pojavljivati
tasteri sa tranzistorima, pa zatim sa IC, neko je izmislio
da taster nije dobar prvo sa memorijom za tacke, a dalje
i za povlake, sve do pojave poznatog IC specijalno konst—
ruisanog za elektronski taster, koji se danas nalazi u svim
tasterima, koji su integralni deo uredaja. Ja sam upotre—
bljavam jednostavni sa (¢ini mi se opisao sam ga u Ca—
sopisu) sa 4 IC i keying tranzistorom i niko srec¢niji od
mene! Takode, razvio sam i svoj sopstveni tip, koji je bio
integralni deo Skole za uéenje telegrafije u VJ, sa kojim
sam delio drugu nagradu (sa svojim Sefom), tj. Nagradu
22 decembar’, ali ne samo za taster ve¢ i za ne$to mno—
go vaznije: koriS¢enje distribucije signala stalnog napona
na potrosacu, bez obzira koliko ih je prikljuéeno.

Tako, da kada danas pritisnete svoj elektronski taster,
setite se da on nije "paoc s neba" veé je u njega ulozeno
mnogo truda, a Vi da imate ono $to danas imate!
februar 2005. Mnogo pozdrava,

Vas Mirko, YUTAD
Priredio: S. Radulovi¢ YUTRA

ELEKTRONSKI TASTER
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Kategorija VISE OPERATORA Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena
1. YU7wW 17/5111 34/68/22 3927 1. YUTKT 26/78/13 34/68/23 5256
2. YU7BPQ 15/45/10 28/56/21 3131 9 YU4A 22/66/13 38/76/23 5112
3. YUTKNO 1/33/9 29/58/21 2730 3. YU7ZWW 23/69/12 34/68/22 4658
4. YU2EF 23/69/12 35/70/21 4587
Kategorija JEDAN OPERATOR - CW 5. YU7BL 21/63/13 26/52/21 3910
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) QSO
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt poena 6. YU7RQ 17/51/12 33/66/20 3744
1. YT7AW 22/66/12 0/0/0 792 7.YT1FZ 16/48/10 28/56/20 3120
2. YUBA 22/66/11 29/58/22 726 8. YU1YO 16/48/11 27/54/19 3060
3 YU7RL 18/54/12 29/58/21 648 9. YT1S 13/39/11 26/52/21 2912
4. YU7AOP 15/45/13 0/0/0 585 10. YUSMMM 9/27/11 28/56/20 2573
11.YU2RCD 12/36/8 23/46/18 2132
5. YTBN 16/48/12 31/62/21 576 /361 46/
12. YUBDR 6/18/5 27/54/20 1800
6. YU1Q 14/42/11 30/60/22 462
13.YU7GM 11/33/10 13/26/18 1652
7. YU4AMM 12/36/8 25/50/21 288
14.YU7BG 2/6/3 27/54/21 1440
8. YU1SV 10/30/9 0/0/0 270
15. YUTMI 5/15/7 18/36/18 1275
16.YU1FG 14/42/8 6/12/7 810
Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Qso
Qso/Pts/Mit Qso/Pts/Mit poena
1. YT3E 15/45/12 37/74/23 1702 Kategorija KLUBOVI
PL | Klub Klupske stanice i Poena
2. YT1KC 8/24/10 36/72/23 1656 stanice ¢lanova kluba
1.| YU7BPQ | YU7WW, YU7W, YU7BL, YU7RQ, 550.37
3. YUTEA 0/0/0 35/70/23 1610 YU7RL, YTSN, YU7BPQ, YU7BG, YT7AW
4. YU2MT 0/0/0 33/66/22 1452 2. | YUTEFG |YUZ2EF, YU1Q, YT1KC, YT1FZ, YU1YO, | 444.76
YU4MM, YU2MT, YT1PR, YU1FG
5. YUTKN 0/0/0 34/68/21 1428 3. | YUIFJK | YUTKT, YUBA, YUTKNO, YU1EA 260.42
6. YU2AVB 0/0/0 32/64/22 1408 4. | YUTHQR YT1S, YU1XO, YU5DIM, YUSCER 116.80
5. | YUIGTU | YU4A 97.26
8. YUSDIM 0/0/0 29/58/22 1276 7. | YUTAAQ | YU2RCD 40.56
8. | YU7TGMN | YU7GM 31.43
9. YT50ZC 0/0/0 26/52/21 1092 9. | YUIASB | YUTKN 2717
10. YUSEQP 0/0/0 22/44/19 g3p | | 10 YUTIST YUIMI 24.26
11.| YUIKQR | YT50ZC 20.78
11.YU1XO 9/27/8 22/44/17 748 12.| YUTHFG | YUSEQP 15.91
12.YU1UD 0/0/0 20/40/15 600 | | | 13| YU7AOP | YUTAOP 113
SRS YU3MMM, YU5DR, YU2AVB, YUTUD | 121.41
13. YU5CER 0/0/0 8/16/11 176
Dnevnici za kontrolu: YU1IG, YT1AC, YU1CJ, YU5LJ
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Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB

Pl.  Call

.YT1KC

. YUTKN

. YT1PR

. YT3E
YU5C

. YT2VP

. YU2ZMT
. YU5DIM
9. YU2AVB
10. YUTMI
11. YUSEQP
12.YT50ZC
13. YUTSMR
14.YU5CER

0 N O U W W N =

| per. (CW)
Qso/Pts/MIt

21/63/15
0/0/0
0/0/0
21/63/17
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0
0/0/0

[l per. (SSB)
Qso/Pts/MIt

38/76/26
37/74/26
35/70/23
35/70/23
31/62/25
29/568/26
33/66/22
30/60/24
29/68/22
25/50/25
24/48/23
23/46/23
20/40/23
15/30/17

Poena

1976
1924
1610
1610
1550
1508
1452
1440
1276
1250
1104
1058

920

510

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YT8A 33/99/22 0/0/0 2178
2. YU7RL 34/102/21 25/50/21 2142
3. YT7AW 33/99/21 0/0/0 2079
4. YUTXYL 32/96/21 0/0/0 2016
5. YUBA 29/87/22 30/60/26 1914
6. YU4AMM 30/90/20 16/32/20 1800
7. YU7AOP 29/87/20 0/0/0 1740
8. YT5N 28/84/20 30/60/25 1680
8. YU1XO 28/84/20 30/60/22 1680
10. YT1AC 26/78/21 31/62/25 1638
11.YU1SV 28/84/19 0/0/0 1596
11.YU2U 28/84/19 0/0/0 1596
Kategorija VISE OPERATORA
Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YUTKNO 30/90/21 33/66/25 7176
2. YU7W 27/81/19 35/70/27 6946
3. YU7BPQ 29/87/21 27/54/24 6345
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Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call | per. (CW) Il per. (SSB) Poena
Qso/Pts/MIt Qso/Pts/MIt
1. YU7BL 33/99/21 36/72/26 8037
2. YUTWW 33/99/22 31/62/26 7728
2. YU4A 32/96/19 36/72/27 7728
4. YU7RQ 33/99/22 31/62/25 7567
5. YU2EF 31/93/21 33/66/23 6996
6. YUTKT 30/90/20 33/66/24 6864
7.YT1S 27/81/21 28/56/27 6576
8. YU1YO 24/72/19 32/64/24 5848
9. YT1FZ 26/78/19 25/50/24 5504
10.YU7BG 23/69/19 27/54/23 5166
11. YUSMMM 11/33/14 29/58/26 3640
12.YU1CJ 10/30/10 21/42/23 2376
13. YUTHFG 21/63/18 7/14/12 2310
14.YU1TUD 11/33/13 17/34/20 2211
15. YU1TFG 15/45/15 3/6/5 1020
Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice kluba i ¢lanova Poena
YU7BL, YU7ZWW, YU7RQ, YU7W,
1.| YU7BPQ | YU7RL, YU7BPQ, YT5N, YU7BG, | 705.90
YT7AW
2. | YUTEFG YU2EF, YU1YO, YT1KC, YT1FZ,
YUAMM, YT1PR, YU2MT, YU1FG, 422.16
YU1SMR
3. YUTFJK YUTKNO, YUBA, YU1KT, YT8A | 289.59
4. | YUTHQR | YT1S, YU1XO, YU5DIM, YU5CER| 181.34
5. | YU1KQR YU1CJ, YT2VP, YT50ZC 144.52
6. | YUTGTU YU4A 96.16
7.| YUTHFG YUTHFG, YU1XYL, YU5C, YUSEQP | 86.89
8.| YUTACR YT3E, YU1SV 86.05
9.1 YUIGUV | YTIAC 80.13
10.| YUTASB YU1TKN 23.94
11.| YU7AOP | YU7AOP 21.65
12.| YUTBOR YU2U 19.86
13.| YUTIST YUTMI 15.55
SRS YUSMMM, YU1UD, YU2AVB 108.54

Dnevnik za kontrolu: YUSDR, YU2MMA, YU2M, YU1IZ

YU KT MARATON - FEBRUAR 2011.




190 NAJTRAZENIIIH
ZEMALIA SA D00 LISTE

2010 2009 2010 | 2009
# PREFIX COUNTRY # # |PREFIX COUNTRY ¥
1 |PS |NORTH KOREA 1 51 |T33 BANABA 485
Zz |KP1 |NA'U'ASS.¢| z 52 YW@ AVES ISLAND Sz
3 [3r/B BOUVET 4 53 [PYET TRINDADE 42
4 |70 YEMEN 5 54 [VP6 PITCAIRN 69
S |[VK@/H HEARD ISLAND 6 55 |R1MV MALY] VYSOTSKII 63
6 |FTSZ AMSTERDAM 9 56 [3Dz2C CONWAY REEF 24
7 |ZS8 MARION ISLAND 3 57 |[3C EQUATORIAL GUINEA 57
8 [VP8/S SOUTH SANDWICH 10 58 |FO/M MARQUESAS 53
9 |FTSW CROZET 7 59 |H4@ TEMOTU 62
10 |BS7? SCARBOROUGH 11 60 |TS SOMALIA 56
11 |VP8/O SOUTH ORKMNEY 12 61 [1AG SOV .MIL. ORDER-MALTA 73
12 |HK@/M MALPELO 14 62 |FO/C CLIPPERTON 90
13 |VK@/M |MF\CQUARIE 15 63 |YA AFGHANISTAN 47
14 [SV/A MT ATHOS 13 64 |9NM NEPAL 72
15 |FR/T TROMELIN 16 65 |FK/C CHESTERFIELD 31
16 [ZL9 AUCKLAND & CAMPBELL 17 66 |ES/M NORTH COOK 57
17 |KHSK KINGMAN REEF 18 67 |[TI9 COCOS ISLAND 100
18 |PY@S ST PETER & ST PAUL 19 68 |AS BHUTAN 71
19 |KH5 PALMYRA 20 69 |D6 COMOROCS &0
20 |FR/I/E JUAN DE NOVA 21 70 |FA] ST BARTHELEMY 75
21 |VP8/G SOUTH GEORGIA 26 71 |XX9 MACALU 70
22 |KH9 WAKE 23 72 |EZ TURKMENISTAN 74
23 |BV9P PRATAS 25 73 |IX JAN MAYEN 85
24 |KH3 JOHNSTON 30 74 [T3@ WESTERN KIRIBATI 61
25 |E3 ERITREA 27 75 (T2 TUVALU 87
26 |KH1 BAKER & HOWLAND 33 76 |VK9/C COCOS KEELING 75
27 |CE@/¥ SAN FELIX 32 77 |ZK3 TOKELAL 58
28 |T31 CENTRAL KIRIBATI 29 78 [T32 EASTERN KIRIBATI 921
29 |vVu4 ANDAMAN 34 79 [T] CAMEROON 96
30 [KH7K KURE 37 80 [YK SYRIA 84
31 |ZD9 TRISTAN DE CUNHA 36 81 |CE@/z JUAN FERMANDEZ ISLAND 64
32 (18 SPRATLY 41 8z [TT CHAD 89
33 [FTSX KERGUELEN 38 83 |[VK9/X CHRISTMAS ISLAND 68
34 |KH8/S SWAINS ISLAND 50 34 |VPB/SS SOUTH SHETLAND 86
35 |ZLS KERMADEC ISLAND 26 85 |KH8 AMERICAN SAMOA ==
36 |XZ [MYANMAR 39 g6 |TN CONGO 79
37 |ID1/M |MINAMI TORISHIMA 40 37 |FO/A AUSTRAL 59
358 |82 |BANGLADESH 44 88 |KH4 MIDWAY 2z
39 [3Y/P PETER I 43 89 |ZK2 NIUE --
40 |EP IRAN 46 90 |Fw WALLIS & FUTUNA 82
41 |[3C@ ANNOBON 35S 91 |S@ WESTERN SAHARA .
4z [VU7 LAKSHADWEEP 5SS 9z |5V TOGO 92
43 [FR/G GLORIOSO g 93 |AP PAKISTAN 76
44 |XF4 REVILLA GIGEDO 66 94 |HV VATICAN 95
45 |[Cz NAURU 49 95 |VK9/L LORD HOWE ==
46 4w TIMOR LESTE 60 96 [XW LAOS 29
47 |3D2R ROTUMA 45 97 |3W/XV VIETNAM 83
48 [CY9 ST PAUL ISLAND 77 98 |9U BURUNDI 935
49  |VK9/M MELLISH REEF 54 99 |3A MONACO .
50 |CY@ |SABLE ISLAND 65 100 |KPS DESECHEO ==
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Glavni grad Srbije mogao bi da
dobije simbol koji bi zasenio Ajfelo-
vu kulu i Kip slobode, ukoliko vlasti
poslusaju predlog Srpske akademije
inovacionih nauka cija je zamisao iz—-
gradnja Teslinog tornja.

Predsednik ove institucije Petar
Rajaci¢, otkrio je predlog da se u
nekom novom kvartu Beograda na—
pravi nau¢no-razvojni centar "Nikola
Tesla", Cija zgrada bi bila sagradena
u obliku tornja koji bi munjama oba-
sjavala grad.

'On bi, osim naucnog karaktera,
bio i gradska atrakcija jer je ideja da
pravi munje. U odredeno doba dana
obasjavalo bi grad, sto bi davalo je-
dan poseban izazov. Vi znate Sta
Affelov toranj znaci za Pariz. Isto bi
Teslin toranj mogao da bude za Be—
ograd," kaze Rajadi¢, dodavsi da je
Centar zamisljen kao mesto koje bi
okupljalo inovativne ljude, saradivalo
sa drugim naucnim insitucijama i
inovatorima.

"Zelimo da stvorimo mesto oda-
kle céemo slati nove proizvode u
svet, a ne samo da oni dolaze iz
sveta kod nas. Mi danas nemamo
razvojni centar ovakvog tipa koji bi
bio povezan sa razvojnim centrima
Evrope | sveta i sa kojima bismo
saradivali. Nemamo razmenu infor—
macija sa svetom, a to je veoma bi—
tno za svaki razvoj," rekao je Raja—
Gié.

Prvi izgled zgrade koja bi sadrza—
la konferencijske sale, a mozda i
hotel, osmislila je mlada dizajnerka
Marija Popivoda, ali Petar Rajaci¢
kaZe da je u pitanju samo ideja koja
bi mogla da se promeni ili nadogra—
di idejama drugih arhitekti i dizajne—
ra.

TESLIN TORANJ U BEOGRADU



IlIpenopyuyjemo rkruezy pa%Mongama
jedunuue IIBO koja je o6g¥pu.7za “neeudmpusoz”
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PaTHuU gHeBHUK pykKoBaoua / £y
raharba bopbeHe nocnyre |
n.nyk. bopha AHn4uhKa, Kojn
6enexwu u3s gaHa y gaH
Aorahara y paTtHOj je AUHULMU
Koja je obopuna "HeBnasbusn"
ctent ©-117Anywnay

Halwy U CBETCKY

uctopmjy NBO

"... Pagno-amartepu jaBsbajy Aa cy obopeHa gBa aBunoHa u3aHag Py[HuVKa,
MarmeHa v lNoBnieHa. llocrie Tora HajaBsbyjy XeJrmKonTepe.

Yectutajy Bojeym nl1BO ... obopeH je jegaH n3Hag Barbesa u

BUAuM ce nagobpaH nunoTta, "bpaso Bojcko Jyrocnaewmje”,

ojjeKyje ca paguno-ctaHule y KabuHum ..."

L”Ta"“”a_: Ty rA”EE"’ i KHbMry MoXeTe HapyduTiA TefiedioHoM
swegir A5 Tigebic 20,008 Ha 6poj; 064 138 02 03 v ke Bavnocriata

O6um: 290 cTpaHa, ca 48 Korop
paTHux oTorpacmja

Llena: 450 auHapa

noy3ehem Ha Bawwy KyhHy afpecy 1 je inyHo
moxeTe KynuTi y Casesy paavo-amatepa Cpouje





